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OBLIGACIONES AMBIENTALES Y SOCIALES
1. NORMAS AMBIENTALES

El contratista esta obligado a cumplir con las normas ambientales aplicables de sus
actividades, que se derivan del Plan de Manejo Ambiental de AES Chivor y de los
estandares de AES Corporation.

En especifico el contratista se obliga a:

1. Cumplir con los requisitos de los estandares de AES Corporation aplicables a sus
actividades y que se describen en la seccion 1 del presente anexo.

2. Aplicar las medidas del plan de manejo ambiental de AES Chivor que sean
aplicables a sus actividades de acuerdo con lo descrito en la seccidon 2 del
presente anexo.

3. Aplicar, cuando sea necesario, las medidas de manejo de escombros,
materiales estériles y recuperacion paisajistica de acuerdo a las especificaciones
descritas en la seccion 3 de esta Guia Ambiental.

4, Cumplir, cuando aplique, con los términos de los permisos de uso de recursos
naturales que sean tramitados para las actividades contratadas.

5. Acatar las prohibiciones generales relacionadas con efectos medioambientales
adversos y/o violaciones a las Obligaciones de Cumplimiento Ambiental. Las
prohibiciones estan descritas a lo largo de la seccién 1 del presente documento.

Con base en estos requisitos, EI CONTRATISTA podra desarrollar un Plan de Manejo
Ambiental para el Proyecto y ponerlo a consideracion de AES CHIVOR, quien aprobara
u ordenara su modificacién, para dar cumplimiento a las normas vigentes en la
legislacién colombiana y con los requisitos antes mencionados.

Adicionalmente, EL CONTRATISTA, debera atender las directrices y recomendaciones
sefialadas en los seguimientos o auditorias que realice AES CHIVOR al desarrollo de
sus actividades. Igualmente debera presentar un informe resumen de las actividades
de manejo ambiental desarrolladas anexando registros de gestion aplicables a sus
actividades. Esto puede incluir, pero no limitarse a: registros de capacitacién, registro
de cantidades de residuos producidos, actas de disposicion final de residuos o
actividades de manejo de derrames (en caso ocurrir algin evento).

Finalmente, todo incumplimiento a las normas ambientales, que deriven en multas por

parte de la Autoridad Ambiental de acuerdo con lo establecido por la Ley 1333 de 2009
y normas reglamentarias, seran asumidas por el CONTRATISTA.

2. NORMAS DE GESTION CON LAS COMUNIDADES

Todas las empresas que desarrollen obras y actividades contratadas para AES Chivor
deben regir su accionar cumpliendo con las politicas y principios de gestién social de
esta compania.

2.1 POLITICA SOCIAL
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Ser una institucién gestora de la convivencia vy el desarrollo en nuestras areas de
influencia, a través del cumplimiento de la ley, la responsabilidad en nuestra operacion
y la creacion de canales de comunicacion efectivos con las comunidades vecinas que
transmitan confianza, respeto y solidaridad para beneficio mutuo.

En ese contexto, AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P define su accién social guiado por
dos principios: responsabilidad social y solidaridad social.

2.2 PRINCIPIOS

Responsabilidad Social

Nuestra operacioén y relaciones cotidianas con el entorno natural y social se rigen por la
legislacién de la Republica de Colombia, somos responsables ante aquellos impactos
que alteren o interfieran en el normal desarrollo de las personas o instituciones y
respetuosos de la ley en todas sus connotaciones: laboral, ambiental, comercial.

Solidaridad Social

Liderar el desarrollo social de la comunidad donde esta inserta la compafiia apoyando
el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion mediante procesos de
gestidon, concertacion y participacién ciudadana. Estamos comprometidos en ir mas alla
de lo establecido por la ley con el objeto de lograr el sentido de pertenencia que es
propio de una comunidad cuando percibe que su empresa es parte importante del
aporte global que ella entrega a la sociedad.

Comunidades de la zona de influencia

Trabajar por el bienestar de nuestros vecinos es una tarea diaria de la empresa.
Estaremos pendientes de que nuestra operacidon no se convierta en un obstaculo para
la convivencia ciudadana. Queremos hacer de AES Chivor una institucién lider del
desarrollo regional y un actor positivo dentro de la convivencia ciudadana.

Objetivos

« Tener cero conflictos con las comunidades y en caso de diferencias crear
canales adecuados de comunicacion entre la empresa, la autoridad y el entorno
social que permitan encontrar soluciones concertadas.

+ Permanecer de forma armonica en la zona durante las actividades contratadas,
contando con la aceptacion por parte de la comunidad.

2.3 OBLIGACIONES

Basados en los anteriores principios las obligaciones especificas para EL CONTRATISTA
son:

+ Contratacion de mano de obra local: Hasta donde sea posible el contratista
debe tener en cuenta la oferta laboral existente en la zona, excepto personal de
manejo y confianza.

» Contrataciéon de servicios: La contratacion de servicios como alimentacion,
transporte y alojamiento se deben cancelar a los proveedores antes de pasar la
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Ultima factura a AES Chivor. La Direccion Ambiental estara auditando el
cumplimiento de este tipo de obligaciones con la comunidad.

+ Permisos de paso y/o utilizacion de predios de particulares: En caso de que el
contratista requiera utilizar predios de particulares para algunas de sus labores,
paso de maquinaria, almacenamiento de materiales, es necesario que tramite o
negocie los permisos respectivos por medio de documentos escritos. Estos
requerimientos de paso deben ser informados a AES Chivor. Si es necesario, se
deben elaborar actas de vecindad que muestren el estado de las
construcciones, terrenos, cultivos, vias o cualquier otra infraestructura social,
que potencialmente puede ser afectada por el desarrollo de las actividades
contratadas.

« Relaciones con la comunidad: EL CONTRATISTA debe tener una persona
encargada de las relaciones laborales y sociales de manera que se convierta en
interlocutor Unico en el manejo de conflictos. Este mismo funcionario sera el
contacto directo con la Direccion Ambiental y Atencion Comunidades de AES
Chivor. Asimismo, deberd atender todas las reclamaciones o solicitudes de la
comunidad que se puedan presentar por el desarrollo de los trabajos. La
atencién a las quejas o solicitudes debe quedar documentada.
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SECCION 1. ESTANDARES AMBIENTALES AES CORPORATION

Los estandares que se presentan a continuacidn son un conjunto de requisitos exigidos
por AES para su negocios y extensivo a contratistas. A continuacién se presentan las
exigencias aplicables.

1.1. DEFINICIONES

Alto Riesgo para Espacios Acuaticos: Una fuente potencial de derrame de AES (Ej.:
ABST o Area de Almacenamiento Permanente de Contenedores) ubicada dentro a
menos de 100 pies (30 metros) de un drenaje o via de drenaje abierta que conduce
directamente a aguas fuera del sitio (Ej.: estanque, lago, arroyo o rio).

Cambio Significativo: Un cambio substancial en la cantidad (1.000 litros o mas) o
ubicacidon en el sitio (100 metros o mas) en donde se usan o almacenan Materiales
Regulados por AES, desechos peligrosos, desechos especiales o PCBs en un
Emplazamiento de AES.

Condiciones Minimas Aceptables de Almacenamiento: Las condiciones minimas
aceptables de almacenamiento son la ubicacion/seleccion del almacenamiento sin
ningln Alto Riesgo para Espacios Acuaticos, suelo de concreto/asfalto, sin ningun
contenedor cuyo contenido esté expuesto al medio ambiente, sin ningin contenedor
almacenado en los lados y ubicado fuera de zonas susceptibles a inundaciones y de
altas tasas de trafico.

Contaminados por PCB: Bifenil Policlorinados en concentraciones entre 50 ppm vy
500 ppm. Esto incluye los liquidos, equipos y desechos generados como resultado de
la limpieza de materiales contaminados con PCB.

Contencién Secundaria Impermeable: Una estructura hecha por el hombre
disefiada para contener derrames liquidos de uno o mas ASBTs (y sus tuberias
asociadas) o un Area de Almacenamiento Permanente de Contenedores que (1) tiene
capacidad para guardar 100% del volumen del ABST/Contenedor mas grande que se
esté protegiendo; (2) tiene los medios para el drenaje controlado de las aguas de
lluvia acumuladas; y (3) es impermeable al material que se estd almacenando y
permite que cualquier material derramado pueda ser contenido indefinidamente.

Contencidon Secundaria Trazada Técnicamente: Una estructura hecha por el
hombre y disefiada para contener derrames de liquidos provenientes de Equipos que
Contienen Materiales Regulados por AES con las siguientes caracteristicas: (1) tiene
capacidad para guardar 100% del volumen del Equipo que Contiene Materiales
Regulados por AES mas grande que se esté protegiendo; (2) tiene los medios para el
drenaje controlado de agua de lluvia acumulada; y (3) estd construida de materiales
(incluso tierra compactada) disefiados para contener materiales derramados durante
un lapso de hasta 72 horas antes de que se pierdan en el agua subterrdnea o
superficial.

Contenedor: Una bolsa, barril, lata, cilindro, tambor o recipiente movil/portatil, que
no esté vacia, con capacidad para contener un sélido o liquido en cantidades iguales o
mayores de 55 galones (210 litros), pero menos de 660 galones (2500 litros). Las
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tuberias y los sistemas de tuberias, los tanques de almacenamiento de superficie
permanentes/fijos y los tanques de almacenamiento subterrdneos no estan
considerados como contenedores.

Contenedor Vacio: Contenedores que han sido vaciados de conformidad con los
reglamentos locales o, en ausencia de reglamentos locales, hasta el punto en que el
material que contenian previamente no exceda 1 pulgada (2,5 centimetros) de altura
del fondo del contenedor.

Contratista: Toda empresa externa, incluidos los subcontratistas y/o personas
naturales que presten servicios a un negocio AES, como operaciones, mantenimiento,
trabajo en terreno, actividades de mitigacion y cumplimiento ambiental. Esto incluye a
las empresas que prestan servicios dentro y fuera de propiedades de AES.

Cumplimiento Medioambiental: Conduccién de trabajos y servicios de acuerdo con
las Obligaciones de Cumplimiento Medioambiental, incluido el monitoreo ambiental,
informes y la gestion de registros.

Derrame: La liberacion de cualquier cantidad de Material Regulado por AES, Desechos
Peligrosos o Desechos Especiales liquidos fuera de un tanque de almacenamiento a
granel sobre el suelo, reservorio de equipos, contenedor o proceso en un negocio de
AES.

Derrames que Deben Ser Reportados por AES: Cualquier derrame liquido de
Materiales Regulados de AES, Desechos Peligrosos, Desechos Especiales o PCB que
debe ser reportado a los reguladores ambientales locales y/o que se escape de una
propiedad de un Emplazamiento de AES hacia el medio ambiente en una cantidad igual
o0 mayor que 55 galones (210 litros). Los derrames que causen dafios ambientales
significativos o gran interés por parte del publico deberan ser reportados
inmediatamente al Departamento Corporativo de Asuntos Ambientales de AES (AES
Corporate Environmental Affairs). Todos los otros derrames pueden ser reportados
mensualmente, pero no mas tarde que el 10mo dia calendario del mes subsiguiente a
la fecha en que ocurran utilizando el médulo de evento de no conformidad ambiental
de AESOnline.

Desechos Especiales: Para propositos de la presente norma, los desechos especiales
sOlo incluyen aceites usados, asbesto, bombillos/interruptores que contienen mercurio
y baterias.

Desechos Peligrosos: Desechos que tienen caracteristicas singulares, tales como ser
explosivos, inflamables, oxidantes, venenosos, infecciosos, corrosivos, toxicos y/o
ecotoxicos, los cuales, si no son manejados y eliminados adecuadamente, resultarian
en danos significativos para el publico y/o el medio ambiente. Un desecho se considera
peligroso segln la presente norma cuando (1) esta clasificado como tal por las normas
y reglamentos aplicables locales, o (2) califica como peligroso segun el "Convenio de
Basilea sobre el Control de Movimientos Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su
Eliminacion" auspiciado por el Programa Ambiental de las Naciones Unidas y adoptado
el 22 de marzo de 1989.

Emergencia Ambiental: Situaciones de emergencia que afectan el cumplimiento
medioambiental y/o provocan un impacto ambiental en alguna propiedad de negocio
AES cuando fallan los controles administrativos y/o de ingenieria disefiados para su
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control o mitigacién. Las emergencias ambientales son aquellas que pueden amenazar
en entorno interno y externo, al igual que al publico, e incluyen derrames /
liberaciones de Materiales Regulados por AES, gases toxicos (Ej.: amoniaco y cloro),
desecho peligroso, desechos especiales y PCB.

Equipos de Control Ambiental: Equipos o sistemas instalados disefiados para
reducir o hacer menos dafiinas las cargas y/o concentraciones de contaminantes no
controlados provenientes de emisiones atmosféricas, descargas de aguas servidas,
generacion de desechos y otras corrientes de medios ambientales de AES.

Equipos que Contienen Materiales Regulados por AES: Equipos que contienen
660 gallones (2500 litros) o mas de Materiales Regulados por AES. Algunos ejemplos
de esto son los depdsitos de aceites lubricantes, enfriadores "finfan" con glicol etileno,
enfriadores, transformadores, capacitadores e interruptores.

Etiquetas Adecuadas: Etiquetas permanentes en los Contenedores que identifican
claramente el material de desecho dentro del Contenedor y la fecha en que la ultima
cantidad de desechos fue introducida en el Contenedor y que el Contenedor estd
sellado.

Folleto de Auditorias Ambientales: Un conjunto de registros actualizados,
auditables y certificados por el duefio provenientes de wuna planta de
eliminacién/tratamiento de Desechos Peligrosos y/o Desechos Especiales fuera del
sitio. Estos registros deberan incluir evidencia de que el sitio tiene los permisos
gubernamentales requeridos; el historial de todas las acciones
legales/multas/penalidades ambientales; y evidencia de procesos de
eliminacion/tratamiento efectivos.

Gente: Empleados de AES y contratistas.

Informacion sobre Salud y Seguridad Ambiental: Un documento que es
suministrado por el proveedor de un producto quimico o materia prima y que identifica
los requisitos el manejo, eliminacion y almacenamiento adecuados. Algunos ejemplos
de un documento satisfactorio para las plantas de AES en los Estados Unidos son las
Hojas de Datos sobre Seguridad de Materiales (MSDS por sus siglas en inglés)
requeridos por OSHA. Como minimo, el documento debera identificar las precauciones
y los equipos de proteccién personal (EPP/PPE) necesarios para mantener las seguridad
de los empleados y normalmente incluye informacidn respecto a los métodos de
manejo y eliminacién que son aceptables desde el punto de vista del ambiente.

Inventario de Eliminacion: Un registro escrito de todos los envios de desechos fuera
del sitio donde se indique, como minimo, la fecha del envio, el tipo de desechos
enviados, la cantidad de desechos enviada, y el tratamiento fuera del sitio o destino de
eliminacién de los desechos.

Inventario de Generacion: Un registro escrito de todas las actividades de
generacion de desechos indicando, como minimo, la fecha de generacion, asi como el
tipo y cantidad de desechos generados.

Inventario de Materiales Regulados por AES: Un registro escrito del monto
maximo de todos los Materiales Regulados por AES en un Emplazamiento de AES. Este
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inventario debera indicar, como minimo, el tipo exacto del material, la cantidad del
material y el lugar donde estd almacenado el material.

Liberacion No Controlada: La liberacion de materiales en cualquier cantidad hacia el
medio ambiente que no sea contenida, capturada o tratada adecuadamente para
mitigar sus impactos ambientales dafinos.

Material Regulado por AES: Un producto quimico o materia prima el cual, si es
liberado hacia o en el aire, agua superficial, agua subterranea y/o el suelo, podria
poner a los trabajadores y/o al publico en riesgo o causar dafios al ambiente
circundante. Algunos ejemplos de Materiales Regulados por AES incluyen, aunque no
estan limitados a ellos, productos de aceite/petrdleo, substancias peligrosas y
extremadamente peligrosas. El agua potable, el agua contra incendios, algunas aguas
de procesos (Ej.: agua desmineralizada) y materiales de desecho no se consideran
como Materiales Regulados por AES.

Obligacion de Cumplimiento Medioambiental: Todo requerimiento reglamentario
medioambiental correspondiente, como limite de la tasa de emisiéon o concentracién de
contaminantes dictado por la ley, un permiso, reglamento u otro estandar sobre el
negocio AES afectado.

Orientacion Medioambiental para Contratistas: La orientacion, como minimo,
consiste de una revision de los requisitos medioambiental de AES vy la lista de practicas
prohibidas desarrollada por los negocios locales de AES.

Otros Desechos: Corrientes de desechos sélidos de Desechos No Peligrosos o
Desechos Especiales tales como desechos sdélidos/basura municipal, metales de
chatarra y escombros de construccion.

Papeles Adecuados de Envio: Un registro en papel asociado con cada envio fuera
del sitio de Desechos Peligrosos y Desechos Especiales que indique el tipo de desechos
enviados, la cantidad de desechos enviada, el nombre del acarreador, y el nombre de
la planta destino para la eliminacion/tratamiento de los desechos. Cada vez que sea
posible, se devolvera una copia de los papeles originales del envio al Emplazamiento
de AES con una indicacion de que los desechos han sido eliminados/tratados
adecuadamente.

PCB: Bifenil Policlorinado (PCB en inglés) en concentraciones mayores a 500 ppm.
Esto incluye liquidos, equipos y desechos generados como resultado de la limpieza de
los PCB.

Plan de Emergencia Ambiental: Un procedimiento detallado y documentado sobre
la forma en que un Emplazamiento de AES debe responder a una o mas emergencias
ambientales. En los Estados Unidos, los planes de Control y Prevenciéon de Derrames y
Medidas Compensatorias (Spill Prevention Control & Countermeasure - SPCC), los
Planes de Manejo de Riesgos 40 CFR 112(r) (RMPs),y los Planes de Prevencion de
Contaminacion de Aguas de Lluvia (Storm Water Pollution Prevention Plans - SWPPPs)
que requieren las leyes se consideran como Planes de Emergencia Ambiental segun la
presente Norma Ambiental de AES.

Plan de Respuesta a Derrames (o su equivalente): Un documento que contiene
los detalles de disefio de los ABST, UST y Areas de Almacenamiento Permanente de
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Contenedores, incluso las capacidades y ubicaciones de contencién; el personal
responsable de la descontaminacién; contactos y numeros de entidades de
emergencias y gubernamentales; y procedimientos para la respuesta y limpieza de
derrames.

Plantas de Eliminacién y Tratamiento Fuera del Sitio: Estas son plantas de
eliminacidn y/o tratamiento fuera del sitio permitidas que estan disefiadas y operadas
de una manera que convierte a los desechos que estan siendo manejados en inocuos
para el publico y para el medio ambiente.

Posibles Emergencias Ambientales: Las situaciones de emergencia ambiental que
podrian ocurrir en un Emplazamiento de AES si fallasen los controles de
ingenieria/administrativos que han sido disefiados para su prevencidon. Las
emergencias ambientales son solamente aquellas que representan una amenaza al
ambiente fuera del sitio y al publico e incluyen derrames/descargas de Materiales
Regulados por AES, gases toxicos (Ej.: amoniaco, cloro), desechos peligrosos,
desechos especiales y PCBs.

Programa de Capacitacion sobre Desechos Peligrosos y Desechos Especiales:
Un programa de capacitacion para Gente cuya funcion incluya cualquier aspecto del
manejo de Desechos Peligrosos y Desechos Especiales. Esta capacitacion debera
impartirse cuando se contrate el empleado, luego anualmente o cada vez que cambien
los procedimientos de manejo de desechos. El programa de capacitacién para el
manejo de Desechos Peligrosos y Desechos Especiales debera cubrir, como minimo, los
siguientes temas: procedimientos adecuados de manejo de desechos; como llenar
adecuadamente los registros de transferencia/inventario; procedimientos para evitar
incidentes/lesiones; procedimientos adecuados de etiquetado, almacenamiento vy
eliminacién; y procedimientos de notificacién y respuesta a derrames.

Programa de Capacitacion sobre Prevencion y Contencion de Derrames: Un
programa de capacitacion para gente que puede estar a cargo de actividades de
prevencion y respuesta a derrames. Esta capacitacion debe ser conducida al contratar
un empleado, luego anualmente y cuando cambien el Plan de Respuesta a Derrames (o
su equivalente) o las responsabilidades del empleado. El programa de capacitacion
para la prevencion y control de derrames debera cubrir, como minimo, los siguientes
temas: procedimientos seguros de manejo de materiales/desechos; cdémo llenar
adecuadamente los registros de transferencias/inventarios; procedimientos para evitar
incidentes/lesiones; procedimientos adecuados de etiquetado, almacenamiento vy
eliminacién; y procedimientos de notificacién y respuesta a derrames.

Programa de Capacitacion sobre Productos Quimicos y Materias Primas: Un
programa formal de capacitacién para la Gente que pueda estar expuesta a Materiales
Regulados por AES. Este programa de capacitacion debera conducirse antes de la
exposicion inicial, luego anualmente y cada vez que se utilice un nuevo producto
quimico y/o materia prima en el area de trabajo. El programa de capacitacion sobre el
manejo de productos quimicos y materias primas cubrird, como minimo, los siguientes
temas: peligros especificos identificados en la Informacion de Salud y Seguridad
Ambiental para cada producto quimico en el negocio; cdmo leer y comprender las
etiquetas de contenedores; mantenimiento de inventarios de productos quimicos y
materias primas; y medidas de proteccidon para el personal y el medio ambiente que se
implementan para mitigar el peligro de exposicion, tales como equipos de proteccion
personal (EPP/PPE), permisos requeridos, y pruebas en el lugar de trabajo.
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Programa de Manejo de Desechos Peligrosos y Desechos Especiales: Un
procedimiento escrito para determinar los requisitos adecuados para la clasificacion,
almacenamiento y eliminacién de Desechos Peligrosos y Desechos Especiales.

Sistema Alternativo: Un recinto con fosa de drenaje que estd dispuesta de forma
que cualquier fuga termine y esté confinada de forma segura en una cuenca de
captacion o estanque de retencion de la planta.

Tanque de Almacenamiento a Granel Sobre el Suelo (ABST por sus siglas en
inglés): En ausencia de una definicidn local, AES considera que un ABST es cualquier
tanque a granel que cumpla con todos los siguientes criterios: (1) tiene menos de 10%
de su volumen, inclusive las tuberias anexas, debajo del plano del suelo; (2) tiene
capacidad para contener 660 galones (2500 litros) o mas; y (3) contiene Materiales
Regulados por AES, Desechos Peligrosos y/o Desechos Especiales liquidos.

Tanque Subterraneo de Almacenamiento (UST por sus siglas en inglés): En
ausencia de una definicion local, AES considera que un UST es cualquier (1) sistema de
tanques, inclusive con sus tuberias anexas, 10% de cuyo volumen se encuentra bajo
tierra; (2) tiene capacidad para contener 660 galones (2500 litros) o mas; y (3)
contiene Materiales Regulados por AES, Desechos Peligrosos y/o Desechos Especiales
liguidos.

Zona de Carga y Descarga: Consiste en la zona (1) adyacente a los ABSTs y USTs
de AES donde Ilos camiones cisternas y/o vagones tanques ferroviarios
cargan/descargan los liquidos regulados por la presente norma, y (2) hacia donde
cualquier liquido derramado durante las operaciones de carga/descarga drenaria
inmediatamente para su eliminacion.

1.2. REQUISITOS AMBIENTALES
1.2.1 REQUISITOS AMBIENTALES GENERALES

1. Se prohiben las liberaciones no controladas de materiales regulados por AES,
desechos peligrosos, desechos especiales y PCB o materiales contaminados con
PCB desde emplazamientos de AES hacia el medio ambiente.

2. Se prohibe la eliminacion fisica de materiales regulados por AES, desechos
peligrosos, desechos especiales, otros desechos, y PCB o materiales
contaminados con PCB en emplazamientos de AES, a menos que se lleve a cabo
en una manera que proteja al medio ambiente y, a la vez, cuente con todos las
aprobaciones y permisos regulatorios locales requeridos.

3. Los equipos de control ambiental que hayan sido disefiados e instalados
originalmente en un emplazamiento de AES no deberan ser pasados por alto
normalmente, a menos que esto se permita especificamente, y deberan ser
mantenidos y operados continuamente de manera satisfactoria excepto cuando
se tengan que parar normalmente para mantenimiento planificado o no
planificado.
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Los equipos de monitoreo ambiental que hayan sido disefiados e instalados
originalmente en un emplazamiento de AES deberan ser mantenidos y operados
continuamente de manera satisfactoria (excepto cuando se tengan que parar
normalmente para mantenimiento planificado o no planificado).

Se debera tener un procedimiento escrito para reportar los materiales regulados
por AES, desechos peligrosos, desechos especiales, PCB vy derrames
contaminados con PCB a las autoridades regulatorias de conformidad con los
reglamentos locales pertinentes y para reportar los derrames que deben ser
reportados por AES al Departamento Corporativo de Asuntos Ambientales de
AES, tal como estan definidos.

Todos los derrames de materiales regulados por AES, desechos peligrosos,
desechos especiales y PCB o materiales contaminados por PCB deben ser
limpiados y los residuos de desechos que se generen deben ser eliminados
adecuadamente. La planificacion deberd comenzar inmediatamente y Ia
descontaminacion deberd iniciarse dentro de las 72 horas siguientes al
descubrimiento del derrame.

Los drenajes que conduzcan directamente al agua deberan ser del conocimiento
del personal del Emplazamiento de AES (inclusive los contratistas) respecto a
sus ubicaciones exactas, y respecto a cuales liquidos y otras substancias se
permite descargar a través de dichos drenajes. Esta informacion debera ser
comunicada al personal adecuado mediante etiquetas, procedimientos escritos
y/o capacitacion eficaz del personal, segin lo determine el Representante de
Gestion Ambiental.

1.2.2 PREVENCION Y CONTENCION DE DERRAMES

Identificar y cumplir con todos los requisitos regulatorios locales asociados con
la prevencion y contencién de derrames y mantener una copia actualizada de
dichos requisitos en cada negocio.

Se debera tener un plan de respuesta a derrames (o su equivalente) para todos
los emplazamientos de AES donde se manejen tanques de almacenamiento al
granel sobre el suelo, tanques de almacenamiento subterraneos, equipos que
contienen materiales regulados por AES, materiales regulados por AES,
desechos peligrosos y/o desechos especiales. Tanto los derrames pequefios
como los grandes deberan ser abordados por el plan.

Se debera tener un programa de capacitacidon sobre prevencién y contencion de
derrames documentado e implementado dedicado a la prevencion, respuesta y
limpieza de derrames para gente que maneja materiales regulados por AES,
desechos peligrosos y desechos especiales.

Se debera tener un procedimiento documentado para drenar el agua de lluvia
de las areas de contencidn secundaria de derrames que evite que cualquier
contaminante no permitido entre al medio ambiente.

Se debera tener gran cantidad de materiales de respuesta a derrames (Ej.

Aguilones, absorbentes, almohadillas de derrames) a mano para enfrentar
cualquier liberacion potencial.

10
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6.

10.

11.

12.

13.

Se deberd mantener un inventario de tanques de almacenamiento a granel
sobre el suelo, tanques de almacenamiento subterraneos, &reas de
almacenamiento permanente de contenedores y equipos que contienen
materiales regulados por AES que estén ubicados en propiedades de AES. Los
equipos eléctricos con una capacidad nominal de 69 kV o menos estan
exonerados de este requisito.

Los nuevos tanques subterraneos de almacenamiento deberan tener un disefio
con paredes dobles con tuberias de paredes dobles y deteccion automatica de
fugas, o un disefio con una pared sencilla ubicada en una bdveda de contencion.
Todos los tanques subterrdaneos de almacenamiento nuevos deberan tener
proteccidn contra sobrellenado con alarmas visibles o perceptibles.

Todos los tanques de almacenamiento a granel sobre el suelo nuevos deberan
tener contencion secundaria impermeable y alarmas visibles o perceptibles para
evitar sobrellenados.

Las nuevas zonas de carga y descarga deberan tener contencién secundaria
impermeable. Todas las zonas de carga y descarga nuevas y existentes deberan
tener implementados procedimientos adecuados de respuesta y prevencién de
derrames, disponibilidad de equipos de respuesta a derrames y gente AES
designada responsable de garantizar operaciones seguras de carga y descarga.

Los equipos que contienen materiales regulados por AES existentes que estén
ubicados en las propiedades de AES y que hayan sido identificados como de alto
riesgo para espacios acuaticos deberan tener, como minimo, contencidn
secundaria trazada técnicamente o un sistema alternativo. Los equipos
eléctricos que tienen una potencia nominal de 69 kV o menos estan exonerados
de este requisito.

Todos los nuevos equipos que contienen materiales regulados por AES ubicados
en propiedades de AES deberan tener, como minimo, contencidon secundaria
trazada técnicamente o un sistema alternativo.

Los equipos que contienen materiales regulados por AES con fugas en
propiedades de AES de cualquier tamafio deberan ser reparados, o deberan
instalarseles contencidn secundaria impermeable o deberan ser drenados.

Los patios de almacenamiento de equipos en donde se almacenan equipos que
contienen materiales regulados por AES para su eliminacion o uso futuro
deberan estar ubicados en areas que no son de alto riesgo para espacios
acuaticos.

1.2.3 REQUISITOS SOBRE DESECHOS PELIGROSOS Y DESECHOS ESPECIALES

1.

Identificar y cumplir con todos los requisitos regulatorios locales asociados con
el manejo de desechos peligrosos y desechos especiales, y mantener una copia
actualizada de los mismos en cada negocio.

11
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2.

10.

11

12.

Se deberd implantar un programa de manejo de desechos peligrosos vy
desechos especiales en cada negocio de AES, a menos que se apliquen
exenciones regulatorias.

Se deberd tener un programa de capacitacion sobre desechos peligrosos vy
desechos especiales documentado e implantado dedicado al manejo de
desechos peligrosos y desechos especiales, a menos que se apliquen
exenciones regulatorias.

Se deberad mantener un inventario de eliminacion anual o continuo de desechos
peligrosos y desechos especiales.

Se debera mantener un inventario de generacidon anual o continuo de desechos
peligrosos y desechos especiales generados en el sitio, a menos que los
reglamentos pertinentes garanticen la eliminacion oportuna fuera del sitio de
dichos desechos.

Los contenedores de desechos peligrosos y desechos especiales deberan
cumplir con las especificaciones de la ONU, ser compatibles con el material
almacenado, estar intactos estructuralmente (sin corrosion ni abolladuras
significativas), no tener desechos expuestos en las superficies externas, estar
cerrados cuando no estén en uso, y estar etiquetados adecuadamente.

Se deberad tener gran cantidad de materiales de respuesta a derrames (Ej.:
aguilones, absorbentes, almohadillas de derrames) a la mano para enfrentar
cualquier liberacién potencial de desechos peligrosos y desechos especiales.

Las areas de almacenamiento permanente de contenedores de desechos
peligrosos y desechos especiales deberan tener condiciones minimas aceptables
de almacenamiento. El negocio de AES debera suministrar almacenamiento
protegido con contencién secundaria cada vez que sea posible.

Las areas de almacenamiento permanente de contenedores de desechos
peligrosos y desechos especiales deberan tener condiciones minimas aceptables
de almacenamiento, estar cubiertas o estar bajo techo, y tener contencion
secundaria impermeable.

Las areas de almacenamiento permanente de contenedores de desechos
peligrosos y desechos especiales serdan sometidas a inspecciones visuales al
menos una vez al mes y todas las deficiencias seran corregidas inmediatamente
(documentandose las acciones correctivas que se hayan tomado).

.Los desechos peligrosos y desechos especiales individuales en contenedores no

deberan (1) estar unidos/mezclados con escorrentias de desechos no
peligrosos/no especiales (Ej.: basura, metal de chatarra, escombros de
construccidén), ni (2) estar unidos/mezclados con otros tipos de desechos
peligrosos/desechos especiales.

Ningun desecho peligroso o desecho especial listo para su eliminacién debera

ser almacenado o retenido en una planta de AES durante un periodo de mas de
1 afio, desde la fecha en que se llend y selld el contenedor de desechos para su

12
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eliminacién definitiva, a menos que las normas locales especificas pertinentes
permitan otra cosa.

13. Todos los desechos peligrosos y desechos especiales deberan ser enviados para
su eliminacion definitiva o tratamiento utilizando los papeles de envio
adecuados.

14.Todas las plantas de eliminacién y tratamiento fuera del sitio de desechos
peligrosos y desechos especiales que se usan actualmente deberdn ser
auditadas para determinar si cumplen con las leyes y reglamentos ambientales
pertinentes y si sus practicas ambientales son aceptables. Esta auditoria de
cumplimiento podra ser realizada fisicamente por gente AES o partes externas
contratadas. En su lugar, se podra obtener y revisar un folleto de auditorias
ambientales de la planta de eliminacién y tratamiento fuera del sitio.

1.2.4 MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS Y MATERIAS PRIMAS

1. Identificar y cumplir con todos los requisitos regulatorios locales asociados con
la procura, almacenamiento y uso de materiales regulados por AES, y mantener
una copia actualizada de dichos requisitos en cada negocio.

2. Mantener y actualizar anualmente el inventario de materiales regulados por AES
ubicados en el sitio. (Para las plantas en los Estados Unidos, los informes SARA
cumplen con este requisito).

3. Se deberd tener un programa de capacitacion sobre productos quimicos y
materias primas adecuado implantado para asegurar que la gente es lo
suficientemente competente para manejar y gestionar materiales regulados por
AES al nivel requerido por su funcion en el trabajo.

4. Cada emplazamiento con personal donde se usen materiales regulados por AES
deberd mantener informacion de salud y seguridad ambiental sobre productos
guimicos y materias primas que se almacenan y usan en el emplazamiento.
(Para las plantas de AES ubicadas en los Estados Unidos, el requisito de
mantener los MSDS cumple con esta Norma Ambiental de AES).

5. Se deberd suministrar el EPP/PPE adecuado a la gente conforme a la
informacién del fabricante del material regulado por AES.

6. Los materiales incompatibles no deben usarse o almacenarse en el mismo lugar
(Ej.: liquidos inflamables y oxidantes).

7. Se debera tener gran cantidad de material sobre respuesta a derrames (Ej.:
aguilones, absorbentes, almohadillas de derrames) a la mano para enfrentar
cualquier liberacién potencial de materiales regulados por AES.

8. Todos los contenedores utilizados y almacenados en el sitio deberan tener las
etiquetas adecuadas.

9. Si el contenido de un contenedor cambia, hacer que la etiqueta antigua sea
ilegible y etiquetar de nuevo el contenedor con las etiquetas adecuadas.

13
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Las areas de almacenamiento permanente de contenedores de desechos
peligrosos y desechos especiales serdan sometidas a inspecciones visuales al
menos una vez al mes y todas las deficiencias seran corregidas inmediatamente
(documentandose las acciones correctivas que se hayan tomado).

Las areas de almacenamiento permanente de contenedores deberan tener
condiciones minimas aceptables de almacenamiento. El negocio de AES debera
suministrar almacenamiento protegido con contencién secundaria cada vez que
sea posible.

Las areas de almacenamiento permanente de contenedores deberan tener
condiciones minimas de almacenamiento, estar cubiertas o estar bajo techo, y
tener contencidén secundaria impermeable.

Los contenedores deberan ser compatibles con el material almacenado, cumplir
con las especificaciones de la ONU, estar intactos estructuralmente (sin
corrosion ni abolladuras significativas), no tener materiales regulados por AES
expuestos en las superficies externas, estar cerrados cuando no estén en uso, y
tener las etiquetas adecuadas.

Los contenedores vacios deberan ser manejados por el Emplazamiento de AES
a fin de garantizar que (1) no sean reutilizados por el publico; (2) estén
etiquetados con los nuevos contenidos, sean compatibles con la substancia
anterior y estén en buenas condiciones si van a ser reutilizados por el
Emplazamiento de AES; y (3) son eliminados de forma oportuna si se
mantienen sin uso en el Emplazamiento de AES.

El negocio debera tener un proceso de procura implantado que mantenga la
cantidad adecuada de materiales regulados por AES almacenados en el sitio y
minimice la naturaleza peligrosa de los materiales regulados por AES.

1.2.5 MANEJO DE EMERGENCIAS AMBIENTALES

1.

Se deberd tener un plan de emergencia ambiental para abordar todas las
posibles emergencias ambientales.

El plan de emergencia ambiental debera incluir, como minimo, la siguiente
informacion documentada dentro del plan en si, a menos que se especifique
otra cosa:

v' El plan indicara la fecha en que fue elaborado.

v" Descripcion de la disposicidn fisica de la planta.

v" Descripcion de los materiales cubiertos por el plan que se usan y
almacenan, asi como las medidas de prevencién de descarga de estos
materiales (Ej.: contencidn secundaria, equipos, procedimientos
operativos).

v" Procedimientos para presentar informes sobre fugas, tanto dentro como
fuera del area de trabajo.

v" Procedimientos para responder a posibles emergencias ambientales.

v' Prediccion de la direcciéon/tasa de fuga, y cantidades totales para
posibles emergencias ambientales.

14
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v" Descripcion de los métodos para la eliminacion de materiales o residuos
recuperados como resultado de posibles emergencias ambientales.

v Identificacion de las personas responsables de responder a posibles
emergencias ambientales.

v" Descripcion de los programas de capacitacion para el personal que
responda a posibles emergencias ambientales. Las descripciones de los
programas de capacitacion no tienen que estar necesariamente dentro
del plan en si, sino que también pueden formar parte de otra
documentacién relacionada.

15
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SECCION 2
MEDIDAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

2.1. GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL)

Lo consignado a continuacion son indicaciones del manejo de residuos peligrosos que
debera tener en cuenta el CONTRATISTA durante el desarrollo de sus actividades.

2.1.1 CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

Las caracteristicas de peligrosidad estaran definidas de acuerdo con la clasificacion del
convenio de Basilea sobre el control de movimientos transfronterizos de residuos
peligrosos. Se pueden tomar como referencia las tablas mostradas a continuacion.

TABLA 2-1
CATEGORIAS DE DESECHOS QUE HAY QUE CONTROLAR

Y1 Desechos clinicos resultantes de la atencion médica prestada en hospitales, centros médicos y
clinicas

Y2 Desechos resultantes de la produccion y preparacién de productos farmacéuticos

Y3 Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos

va Desechos resultantes de la produccién, la preparacion y la utilizacion de biocidas y productos
fitofarmacéuticos

Y5 Desechos resultantes de la fabricacién, preparacion y utilizacion de productos quimicos para la
preservacion de la madera

Y6 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de disolventes organicos

Y7 Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y las operaciones de temple

Y8 Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados

Y9 Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua

Y10 Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por bifenilos policlorados
(PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)

Y11 Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacion o cualquier otro tratamiento
pirolitico

Y12 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o barnices

Y13 Desechos resultantes de la produccién y utilizacién de resinas, latex, plastificantes o colas y
adhesivos
Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion y el

Y14 desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o el medio
ambiente no se conozcan

Y15 Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion diferente

Y16 Desechos resultantes de la produccion, preparacién y utilizacién de productos quimicos y
materiales para fines fotograficos

Y17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos

Y18 Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de desechos industriales
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’ TABLA 2 -1
CATEGORIAS DE DESECHOS QUE HAY QUE CONTROLAR

Desechos que tengan como constituyentes:
Y19 Metales carbonilos
Y20 Berilio, compuestos de berilio
Y21 Compuestos de cromo hexavalente
Y22 Compuestos de cobre
Y23 Compuestos de zinc
Y24 Arsénico, compuestos de arsénico
Y25 Selenio, compuestos de selenio
Y26 Cadmio, compuestos de cadmio
Y27 Antimonio, compuestos de antimonio
Y28 Telurio, compuestos de telurio
Y29 Mercurio, compuestos de mercurio
Y30 Talio, compuestos de talio
Y31 Plomo, compuestos de plomo
Y32 Compuestos inorganicos de fltor, con exclusiéon del fluoruro calcico
Y33 Cianuros inorganicos
Y34 Soluciones &cidas o acidos en forma solida
Y35 Soluciones basicas o bases en forma sélida
Y36 Asbesto (polvo y fibras)
Y37 Compuestos organicos de fésforo
Y38 Cianuros organicos
Y39 Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusién de clorofenoles
Y40 Eteres
Y41 Solventes organicos halogenados
Y42 Disolventes organicos, con exclusion de disolventes halogenados
Y43 Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados
Y44 Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas
v45 Comp_uestos organohalogenados, que no sean las sustancias mencionadas en el presente anexo
(por ejemplo, Y39, Y41, Y42, Y43, Y44).

TABAL 2-2
LISTA DE CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

Clase de las
Naciones Cadigo Caracteristicas
Unidas*

Explosivos

1 H1 Por sustancia explosiva o desecho se entiende toda sustancia o desecho sélido o liquido (o mezcla
de sustancias o desechos) que por si misma es capaz, mediante reaccion quimica, de emitir un gas
a una temperatura, presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafio a la zona circundante.

3 H3 Liquidos inflamables
Por liguidos inflamables se entiende aquellos liquidos, o mezclas de liquidos, o liquidos con sélidos
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TABAL 2-2
LISTA DE CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

en solucién o suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas, etc. pero sin incluir sustancias o
desechos clasificados de otra manera debido a sus caracteristicas peligrosas) que emiten vapores
inflamables a temperaturas no mayores de 60.5 C, en ensayos con cubeta abierta. (Como los
resultados de los ensayos con cubeta abierta y con cubeta cerrada no son estrictamente
comparables, e incluso los resultados obtenidos mediante un mismo ensayo a menudo difieren
entre si, la reglamentacion que se apartara de las cifras antes mencionadas para tener en cuenta
tales diferencias seria compatible con el espiritu de esta definicién.)

Sélidos inflamables

4.1 H4.1 Se trata de los sélidos, o desechos sélidos, distintos a los clasificados como explosivos, que en las
condiciones prevalecientes durante el transporte son faciimente combustibles o pueden causar un
incendio o contribuir al mismo, debido a la friccion.

Sustancias o desechos susceptibles de combustion espontanea Se trata de sustancias o desechos
4.2 H4.2 susceptibles de calentamiento espontdneo en las condiciones normales de transporte, o de
calentamiento en contacto con el aire, y que pueden entonces encenderse.

Sustancias o desechos que, en contacto con el agua, emiten gases inflamables

4.3 H4.3 Sustancias o desechos que, por reaccién con el agua, son susceptibles de inflamacién espontéanea
0 de emision de gases inflamables en cantidades peligrosas.
Oxidantes

51 H5.1 Sustancias o desechos que, sin ser necesariamente combustibles, pueden en general, al ceder

oxigeno, causar o favorecer la combustién de otros materiales.
Peréxidos organicos

5.2 H5.2 Las sustancias o los desechos organicos que contienen la estructura bivalente -O-O- son
sustancias inestables térmicamente que pueden sufrir una descomposicion autoacelerada
exotérmica.

Toéxicos (venenos) agudos
6.1 H6.1 [ Sustancias o desechos que pueden causar la muerte o lesiones graves o dafios a la salud humana,

si se ingieren o inhalan o entran en contacto con la piel.
Sustancias infecciosas

6.2 H6.2 [ Sustancias o desechos que contienen microorganismos viables o sus toxinas, agentes conocidos o
supuestos de enfermedades en los animales o en el hombre.
Corrosivos

8 Hs Sustancias o desechos que, por accion gquimica, causan dafios graves en los tejidos vivos que

tocan, o que en caso de fuga, pueden dafiar gravemente, o hasta destruir, otras mercaderias o los
medios de transporte; o pueden también provocar otros peligros.
Liberacion de gases toxicos en contacto con el aire o el agua Sustancias o desechos que, por

9 H10 i . " . - .
reaccién con el aire o el agua, pueden emitir gases toxicos en cantidades peligrosas.
Sustancias toxicas (con efectos retardados o cronicos) Sustancias o desechos que, de ser
9 H11 aspirados o ingeridos, o de penetrar en la piel, pueden entrafiar efectos retardados o croénicos,
incluso la carcinogenia.
Ecotdxicos
9 H12 Sustancias o desechos que, si se liberan, tienen o pueden tener efectos adversos inmediatos o
retardados en el medio ambiente, debido a la bioacumulacion o los efectos téxicos en los sistemas
bidticos.
9 H13 Sustancias que pueden, por algin medio, después de su eliminacion, dar origen a otra sustancia,

por ejemplo, un producto de lixiviacién, que posee alguna de las caracteristicas arriba expuestas.

2.1.2 SEPARACION Y CUANTIFICACION DE LAS CANTIDADES DE RESIDUOS
PELIGROSOS

La separacién de los RESPEL debe considerar el tipo y caracteristicas de peligrosidad
de los materiales. Para su cuantificacién se debe tener en cuenta:

« A parte de las categorias de peligrosidad anteriormente mencionadas, es

importante considerar la siguiente clasificacion para facilitar la cuantificacién de
la generacidn y su posterior envasado y rotulado:
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Residuos liquidos: Incluye sustancias tales como hidrocarburos
residuales (disolventes, combustibles, aceites y aguas aceitosas),
residuos de cualquier otra sustancia peligrosas.

Residuos Sdlidos: Incluye baterias de plomo Aacido, aparatos que
contienen mercurio, contenedores de refrigerantes que contienen gas,
envases de sustancias peligrosas, extintores y materiales que contienen
asbesto.

Suelos contaminados: Incluye suelos que sean contaminados con
sustancias peligrosas por contingencias ambientales.

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos: Estos se asimilan
en su manejo a los RESPEL aunque no todos se consideran legalmente
como tales.

Residuos de riesgo bioldgico: Producidos por actividades de atencion
médica.

+ Para trabajos desarrollados dentro de casa de maquinas de AES Chivor, EL
CONTRATISTA deberad acatar los procedimientos internos de separacién de
residuos peligrosos, acorde con la anterior clasificacion. Para esto debe
considerar lo establecido en el numeral 2.1.5 del presente documento.

+ Para trabajos realizados por fuera de casa de maquinas, EL CONTRATISTA se
obliga a:

v

v

v

Disponer de contenedores para la separacidén en la fuente de residuos
peligrosos.

Llevar a cabo la separacion en la fuente, de acuerdo a la clasificacion
general de residuos peligrosos.

Para trabajos de duracion entre uno (1) y tres (3) meses debe llevar un
registro mensual de las cantidades, expresadas en kilogramos o en
volumen.

Para trabajos de duracion mayor a 3 meses debe llevar un registro
mensual de las cantidades, de los residuos peligrosos generados
expresados en kilogramos. Esto con el objeto de llevar a cabo el registro
de generacidon residuos peligrosos exigido por las normas vigentes. El
registro debe considerar las diferentes categorias de residuos peligrosos
de acuerdo con la clasificacion de Basilea o los anexos del Decreto 4741
de 2005 sobre manejo de residuos peligrosos. Para esto se pueden
disefiar formatos de registro de las informaciones que muestren tipo de
residuo y peso.

En los primeros cinco dias de cada mes se debe reportar a AES Chivor
las cantidades vy tipos de residuos peligrosos generados.

2.1.3 ROTULADO Y ENVASADO DE LOS RESIDUOS

Para la cuantificacidon y disposicion final, los residuos peligrosos se deben envasar y
rotular. Como referencia se debe tener en cuenta lo descrito en la siguiente Tabla.

Tabla 2-3
miento de Embalaje/Envasado de Residuos Peligrosos
ENVASE O
RESIDUO RIESGO EMPAQUE PROCEDIMIENTO

Sacos plasticos de | 1. El envasado del RESPEL se realiza sin
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miento de Embalaje/Envasado de Residuos Peligrosos

ENVASE O

RESIDUO RIESGO EMPAQUE PROCEDIMIENTO
Generacion de | alta densidad de | forzar, perforar o dafiar el saco. El
RESPEL por | color negro calibre | llenado méaximo es del 80% de la bolsa
contaminacion 1.4 - 1.6 milésimas | para permitir el cierre y evitar rupturas.
cruzada. de pulgadas | 2. Los sacos deben permanecer verticales
(resistente e | durante y después del llenado. Al llenarse,
impermeable). los sacos se atan con cordel.
Materiales L 3. Los sacos se identifican con un rétulo
contaminados con | (Estopas, plasticos, que indique el tipo y peso del residuo
- papeles, carton,
aceites guantes, frascos,
viruta, madera, etc.
impregnados  con
aceite).

Envases metalicos
y plasticos
industriales

Generacion de
RESPEL por
contaminacion

Sacos plasticos de
alta densidad de
color negro.
Cantidad limitada:

1. Solo se envasan los envases con un
volumen igual o inferior a un galén (1
gal.).

2. Los sacos deben permanecer verticales
en todo momento y al llenarse se atan

cruzada. 25 Kg. u 80% con cordel para evitar el derrame de
remanentes liquidos.
1. Si el envase original del producto se
Envases encuentra en buen estado no se hace
Productos originales.
Fugas y reenvase.
caducados derrames 2. Si el estado y condiciones del envase
) Bidones de 55 L Y -
original es malo, se utilizan contenedores
galones.
nuevos
1. Solo se envasan fragmentos que por
tamano y forma puedan ser empacados
. como por ejemplo tejas y tanques de
. Sa_t.:os de material agua rotos o fragmentados.
Residuos de tejido.
. L 2. Los sacos se deben cerrar y anudar con
asbesto cemento | Liberacion de
- . L cordel.
fibras Cantidad limitada:

25 Kg. u 80%

3. Los sacos se rotulan indicando tipo de
residuo y peso

Si el material es voluminoso no se
embalan/envasan.

Tubos
fluorescentes

Emisién de gases
de mercurio.

Embalaje/envase
o de carton.

Cantidad limitada:
30 tubos por
embalaje/envase.

Se ubican verticalmente en un contenedor
dispuesto para este material que puede
ser en metal o madera

Para el embalase se utilizan los empaques
de cartén de producto nuevo. Estos
embalajes/envases se aseguran con cinta
adhesiva transparente gruesa.

Sacos plasticos de
alta densidad de

El envasado de los bombillos se hace
evitando compactar o romper el material.

. s color negro. Se envasan hasta llenar el 80% del saco.
Bombillos Emisidon de gases

Cantidad limitada:

lleno al 80%

Embalaje/envase

itrzlt’;'ior cofre Iés;:i(c):g 1. Las baterias se deben llevar a un

Baterias de Plomo ; P embalaje/envase que puede ser un
P Derrames de | extraible resistente A .
acido N o contenedor de polietileno de alta densidad
electrolito acidos. | al acido.

Cantidad limitada:
25 Kg. u 80%

2. Esta prohibido desmantelar o retirar
componentes de las baterias.
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miento de Embalaje/Envasado de Residuos Peligrosos

ENVASE O
RESIDUO RIESGO EMPAQUE PROCEDIMIENTO
Embalaje/envase
. . de acrilico . .
Pilas de niquel - Fuga de material | tubular. Las pilas se deben depositar en los

cadmio o similares

envases de polietilieno de alta densidad y

sulfatado. Cantidad limitada: separados de otros materiales

Volumen del envase
1. Se pueden utilizar bidones de de 5, 10

Bidones entre 5 y | a 55 galones. Estos envases deben estar

Hidrocarburos 55 galones. estén en buen estado: no tengan oéxidos,
residuales Cantidad limitada: perforaciones, etc.

Volumen del envase | 2. El residuo debe ser vertido en el bidén
correspondiente  marcado como: aceite
residual mecanico, aguas aceitosas,

Derrames hasta residuos de pintura o aceites dieléctricos.

de 55 galones

3. Durante el llenado se debe utilizar el
filtro para evitar la entrada de soélidos.

4. Una vez lleno, ponga y ajuste la tapa
del tambor.

5. El tambor debe permanecer vertical en
todo momento antes, durante y después
del envasado para evitar derrames del
RESPEL.

Desechos clinicos
y Medicinas
caducadas

Riesgo bioldgico

Sacos de alta
densidad de color
rojo calibre 1.4 - 1.6
milésimas de
pulgadas (resistente
e impermeable).

Cantidad limitada:
20 Kg. u 80%

1. El guardidan y el saco plastico son
retirados de las enfermerias y se deposita
en los contenedores para residuos
hospitalarios ubicados en Punto Verde II
(para C/maquinas) y \Y (para
Campamento).

2. El embalaje/envasado del RESPEL se
hace sin forzar o deteriorar de alguna
forma el saco

3. El saco se cierra y se anuda con cordel,
quedando ubicada en el cuarto de
residuos especiales.

Residuos de
informatica -
Toner

Contacto con
metales pesados.
Liberacién de
material
particulado

RAEES
voluminosos
Sacos plasticos de
alta densidad de
color negro.
Cantidad limitada:
25 Kg.

No

Los RAEES como CDs, teclados, ratones,
diskettes, teléfonos, radios, celulares,
relojes, etc. se envasan en sacos plasticos
negros o en cajas de carton.

En algunos casos el embalaje/envase para
los depositar los RAEES voluminosos,
como monitores y CPU de computadoras y
equipos de aire acondicionado, puede ser

suministrado por el gestor final o por
empresas que realizan actividades
postconsumo

Equipos de aire
acondicionado

Emision de CFCs.

RAEES
Voluminosos
Embalaje/envase
de madera o
plastico tipo cofre.
Cantidad limitada:
25 Kg.

El embalaje/envase para los depositar
equipos que contienen CFC’s puede ser
suministrado por el gestor final o por
empresas que realizan actividades
postconsumo relacionadas con el manejo
de sustancias agotadoras de la capa de
0zono

Este embalaje debe ser rotulado conforme
a la clasificacion de las naciones unidas

2.1.4 ETIQUETADO DE ENVASES
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El etiquetado debe permitir la identificacion del residuo de acuerdo a la clasificacion de
sustancias peligrosas de Naciones Unidas. Igualmente debe tener indicaciones sobre el
peso y fecha de embalaje. La guia general para este proceso es la siguiente:

La etiqueta debe ser adherida en una parte visible al costado del
embalaje/envase en la parte media de este.
o Bidones: la etiqueta se debe adherir en el costado donde el contenedor
no tenga hendiduras o abolladuras y que esté seco.
0 Sacos: La etiqueta se debe adherir al costado del saco donde la etiqueta
no quede doblada o arrugada
Embalajes/envases: si es pequeifio como el de los tubos fluorescentes una
etiqueta es suficiente. Si es un contenedor grande como el de transporte de los
RAEES voluminosos se debe rotular dos caras del contenedor.
El rétulo se escribe con marcador y letra legible con minimo, la siguiente
informacion:
o Nombre del residuo
o Fecha
o Peso (en Kg.)
o Observaciones (por ejemplo: material fragil o cortante)

2.1.5 CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Si

el

proyecto se desarrolla dentro de las instalaciones de la Compaifia, el

CONTRATISTA deberd realizar la separacién primaria basada en la potencial de
revalorizacion que tienen los diferentes tipos de desechos, independientemente de la
peligrosidad. La segregacion primaria se realiza de acuerdo con la siguiente ilustracion.

Fiaura 2-1. Cateaorias de Residuos Industriales

Aceites

Hidrocarburos

RESIDUOS
INDUSTRIALES
LIQUIDOS

RESPEL

No

Voluminosos Peligrosos
RESIDUOS / Riesgo Bioldgico
INDUSTRIALES \

Suelos
contaminados — RESPEL

Voluminosos con
sust. Peligrosas

No voluminosos
con sust.
Peligrosas

Envases de
sustancias 22
peligrosas
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El CONTRATISTA podra llevar los residuos segregados a los puntos verdes de AES
Chivor, previa coordinacion con el interventor del proyecto y con la Direccion
Ambiental de la Compafiia.

Para proyectos o actividades desarrollados por fuera de casa de maquinas, bodegas o
el campamento, se debe contar con un sitio de almacenamiento de los residuos
peligrosos (RESPEL). Para esto se debe considerar los siguientes criterios para la
ubicacion y preparacion del sitio:

- Acceso: La localizacion debe permitir el transporte en un tramo corto de los
residuos generados.

- Aislamiento: El depdsito de residuos peligrosos debe estar aislado de actividades de
mantenimiento que generen algun tipo de riesgo como incendio o explosion.
Igualmente debe estar distante del depdsito de almacenamiento de sustancias
peligrosas.

« Iluminacién: El sitio debe permitir la entrada de luz natural y debe contar con
luminarias que permitan desarrollar sin riesgo las actividades de manejo de los
residuos.

« Pisos: Las secciones para el almacenamiento de liquidos residuales, baterias y
materiales especiales deben contar con piso impermeabilizado y dique de
contencion de derrames.

« Ventilacidon: Se deben asegurar la ventilacién natural, de manera que permita la
circulacion de aire y evite la acumulacion de gases.

« Seqguridad Industrial: Junto al sitio de almacenamiento de residuos peligrosos se
debe disponer de un extintor BC.

- Contingencias: El sirio debe disponer de un kit para contencién de derrames de
hidrocarburos y acidos y ducha lavaojos portatil. Igualmente no debe tener ninguna
conexion a la red de alcantarillado, para evitar que por esta via puedan llegar
contaminantes al ambiente en caso de una contingencia.

Para el almacenamiento en sitio de cada tipo de residuo se tienen en cuenta los
siguientes criterios:

« La compatibilidad de los RESPEL.
« Las condiciones de temperatura y humedad.
« Cantidades promedio de almacenamiento.

Para determinar la compatibilidad se puede utilizar cualquier matriz que permita
establecer que desechos se pueden almacenar conjuntamente, cuales no se pueden
agrupar y cuales se pueden almacenar de forma conjunta tomando medidas
preventivas. A modo de ejemplo de describen los sistemas CRETIP e INVENT:

- Sistema CRETIP: es una sigla formada por las caracteristicas de peligrosidad del
residuo, es decir, corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y patdgeno.
En la clasificacidon solo se escribe la inicial de la caracteristica de peligrosidad,
por ejemplo "T" para indicar toxicidad. La importancia de este sistema, para el
desarrollo del PGIRESPEL, radica en la identificacion de la principal o principales
caracteristicas de peligrosidad de lo RESPEL.

- Matriz INVENT: matriz con cdédigo numérico que da una clasificacion mucho mas
completa del RESPEL teniendo en cuenta caracteristicas como: origen, estado
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en que se encuentra, presentacion, tamafio, componentes quimicos,
peligrosidad, tratamiento y si debe o0 no ser tenido en cuenta.

2.1.6 APROVECHAMIENTO DE RESPEL

EL CONTRATISTA podra acordar con AES Chivor la entrega a esta ultima de los
residuos peligrosos generados por el desarrollo de sus actividades. Esto se debe
coordinar con el interventor del proyecto y con la Direccion Ambiental y de Servicios
Generales. Para este caso los residuos se deben entregar separados, en funcién de sus
caracteristicas de peligrosidad, deben estar empacados, embalados e identificados.

AES Chivor podra establecer condiciones particulares para recibir los residuos, en
funcion de su peligrosidad. Asimismo, se reserva el derecho de recibir o no los residuos
peligrosos generados por el CONTRATISTA.

El CONTRATISTA es responsable del transporte de los residuos hasta las instalaciones
de AES Chivor, cuando se acuerde su recepcidon por parte de esta ultima. Para el
transporte se debe considerar los requisitos de las normas legales vigentes en cuanto a
transporte de residuos peligrosos o sustancias peligrosas.

En caso de que los residuos no sean entregados a AES Chivor, EL CONTRATISTA debe
adelantar un programa de la reutilizacién, revalorizacién, recuperaciéon y manejo pos
consumo de residuos peligrosos.

Para la seleccion de alternativas de aprovechamiento de residuos peligrosos se tendran
en cuenta los siguientes criterios:

» Considerar los materiales como subproductos y no como desechos industriales,
para evaluar las posibilidades de aprovechamiento. Se exceptluan los desechos
de riesgo bioldgico.

« Consultar paginas especializadas en el tema de gestion re residuos peligrosos,
especialmente la bolsa de residuos (www.borsi.org.co), la bolsa de comercio
(www.bcbolsadecomercio.com) y la bolsa de ACERCAR (www.acercar.org.co).

« Exigir a los proveedores de gestion final de residuos copia de los permisos
ambientales aplicables a sus actividades. Estas empresas deben someterse a
consideracion de AES Chivor para su aprobacion.

+ Las posibilidades de gestidn final son:

o Aprovechamiento y/o Valorizacion: Es el proceso de recuperar el
valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen
los residuos o desechos peligrosos, por medio de la recuperacion, el
reciclado o la regeneracion. (Dec. 4741 / 2005 MinAmbiente)

o Disposicion Final: Proceso de aislar y confinar los RESPEL, en especial
los no aprovechables, en lugares especialmente seleccionados,
disefiados y debidamente autorizados, para evitar la contaminacion y
los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente. (Dec. 4741 / 2005
MinAmbiente)

o Incineracion: Procesamiento térmico de los residuos sdlidos mediante
oxidacién quimica en exceso de oxigeno.

o Plan de Gestion de Devolucion de Productos Post-consumo:
Instrumento de gestién que contiene el conjunto de reglas, acciones,
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procedimientos y medios dispuestos para facilitar la devolucion y acopio
de productos post-consumo que al desecharse se convierten en residuos
peligrosos, con el fin de que sean enviados a instalaciones en las que se
sujetaran a procesos que permitirdn su aprovechamiento y/o
valorizacion, tratamiento y/o disposicién final controlada. (Dec. 4741 /
2005 MinAmbiente).

Respecto a todo lo anterior y a manera de Guia se presenta el tipo de disposicion final
y requisitos legales exigidos para diferentes tipos de residuos peligrosos.

Tabla 2-4

Requisitos Legales para La Gestion Final de los RESPEL

TRATAMIENTO /

# RESIDUOS PELIGROSOS (RESPEL) DISPOSICION REQUISITOS LEGALES
Devolucién Permisos aplicables
1 | Tubos fluorescentes y bombillos productos Post- P
y consumo
Disposicién final Licencia ambiental
Licencia ambiental, permiso
2 | Baterias de plomo acido (electrolito acido) Recuperacion de vertimientos, permiso de
emisiones atmosféricas.
Pilas Disposicidn final Licencia ambiental.
4 | Materiales contaminados con aceite Dlspo§|C|on f|’nal 0 Licencia ambiental.
incineracion
5 | Envases industriales metalicos y plasticos D|s_po§|C|on t_‘|lnal ° Licencia ambiental.
incineracion
6 | Aceite residual dieléctrico Recuperacion Per_m_lsos aplicables a la
actividad.
Recuperacion Permisos aplicables a |la
7 | Aceite residual mecanico Aprovechamiento actividad
como combustible Permiso de emisiones.
Aguas aceitosas Recuperacion Per_m_lsos aplicables a la
actividad
Residuos de pintura Disposicién final Licencia ambiental.
Disposicion final Licencia ambiental.
10 | Riesgo bioldgico : oA Licencia ambiental, permiso
Incineracion L L
de emisiones atmosféricas.
11 | Equipos eléctricos y electronicos Aprovechamiento Per.m.|sos aplicables a la
actividad.
12 | Residuos de informatica/toner Aprovechamiento Per.mllsos pliezibles @ E
actividad.
. . - . Permisos aplicables a |la
13 | Equipos de aire acondicionado Aprovechamiento actividad.
Disposicidn final Licencia ambiental.
14 | Residuos de asbesto cemento . Licencia ambiental, permisos
Aprovechamiento -
aplicables.
Disposicidn final Licencia ambiental.
15 | Productos caducados . s Licencia ambiental, permiso
Incineracion L L
de emisiones atmosféricas.
16 | Combustibles y solventes residuales Recuperacion Llcencu':_] gmblental, permiso
de vertimientos.
17 | Manto asfaltico Disposicién final Licencia ambiental.
18 | Tambores de 55 galones desocupados Disposicion final Licencia ambiental.

2.1.7 TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS

El transporte de residuos peligrosos para su gestidon final debe cumplir con requisitos
minimos, en aras de cumplir lo establecido por del Decreto 1609 de 2002 o la norma
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que lo modifique o sustituya. A continuacién se presenta una guia de requisitos para la
entrega y disposicion final de residuos peligrosos.

Tabla 2-5

Transporte de Residuos Peligrosos

¢ Revision de documentos: Antes de entregar los RESPEL el respopnsable de entrega de
residuos debe revisar la documentacién exigida por las normas vigentes y los estdndares de
la Compaiiia. Igualmente se hace una revision del estado del vehiculo y de los materiales
para el manejo de emergencias (VEr requisitos para transporte de sustancias peligrosas o
consulte la ficha 9 de plan de gestion de residuos peligrosos.

e Causales de no entrega: La evaluacion del transportador determina si el residuo se
puede entregar para su movilizaciéon hasta el lugar en donde se lleva a cabo la gestién final.
Las causales para suspender la entrega al transportador son:

. Documentacion incompleta.

. Pdlizas o seguros vencidos.

. Certificaciones de cursos vencidas.

. Mal estado del vehiculo.

. Falta de kit contra derrames (para transporte de RESPEL liquidos).

. Falta de rétulos e identificacién de transporte de sustancias peligrosas en el vehiculo.

aOUThWNH

¢ Entrega de RESPEL y Cadena de Transporte: Esto corresponde a las informaciones de
los formatos de entrega al transportador y al proveedor del manejo final del RESPEL. Esto
permite disponer de una cadena de custodia, de manera que se asegura el cumplimiento de
las siguientes fases:

1. Entrega al transportador

2. Entrega del Transportador al Proveedor final

3. Elaboracion de actas de recibo de los RESPEL

4. Elaboracién de acta de manejo final

» Condiciones de transporte : Aplican los mismos requisitos para el transporte de sustancias peligrosas

La siguiente figura muestra el esquema de la cadena de transporte para el manejo de
residuos peligrosos:

Generador ——» Transportador —» Dispositor final —» Transportador
Acta de Acta de Acta  de Acta de
entrega al entrega al entrega al recibo de
transporta Dispositor Dispositor los
dor final final materiales
) an n (1)

", 7 7

Transportador —» Generador Dispositor final —— Generador

Acta  de Acta de
recibo de disposicid
los . n de los
materiales materiales

(111) (IV)
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2.2. GESTION DE RESIDUOS DOMESTICOS O ASIMILABLES

2.2.1 REDUCCION EN LA FUENTE

En todas las actividades, se debe realizar un esfuerzo tendiente a disminuir la
produccion de residuos solidos domésticos mediante actividades como:

» No utilizar materiales desechables tales como vasos, cubiertos o platos plasticos
y empaques de poliestireno.

« Utilizar portacomidas y envases retornables. La exigencia se hara extensiva a
las empresas contratistas.

+ En caso de necesitar el uso de vasos desechables se utilizarad cartén o plastico.
No se admitira el uso de poliestireno.

e Reutilizar el papel impreso por una sola cara, para impresiones en borrador y
toma de apuntes.

» Los fax/fotocopiadora, gastan una hoja tamafo carta para imprimir un reporte
de envio que ocupa sélo un 10% del papel. Se puede cambiar la configuracion
y/o sélo imprimir los reportes que sean estrictamente necesarios.

e Imprimir documentos por ambas caras.

« Aprovechar las posibilidades tecnolégicas. Por ejemplo, generar registros en
formato PDF.

e Evitar imprimir presentaciones en power point. En caso de ser necesario
imprimir en formato de 2 o 3 diapositivas por pagina.

2.2.2 CLASIFICACION Y RECICLAJE DE RESIDUOS

Para efectos de manejo ambiental los residuos sdlidos domésticos se clasifican de la
siguiente manera:

>

Residuo Reutilizable: Cualquier objeto, material que no son contaminantes y
pueden ser utilizados nuevamente. Incluye basicamente papel escrito por una sola
cara, sobres de correspondencia en buen estado y cajas de carton.

Residuo Reciclable: Comprende los materiales utilizados o reutilizados que no son
contaminantes y sirven como insumo para producir nuevos materiales. Incluye
papel, cartdn, envases de vidrio y de plastico.

Desechos no Reciclables: Son aquellos residuos que por su peligrosidad para la
salud humana vy potencial contaminante para el medio ambiente, no pueden ser
reutilizados o reciclados y requieren la adecuada disposicion final. RelUne papel
higiénico, empaques plasticos, textiles, cauchos, icopor, espumas y residuos de la
enfermeria.

Material organico: Son residuos de facil descomposicion por su naturaleza organica.
Comprende residuos de alimenticios y restos vegetales.

Cada contratista es responsable del manejo y recoleccién de los residuos generados y
para esto debe contar con los insumos que permitan hacer una separacion en la fuente
de acuerdo con las categorias anteriormente descritas.
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Igualmente no se deben mezclar los residuos domésticos con los residuos peligrosos
dado que se pierde el potencial de recuperacion de los materiales reciclables.

Algunos aspectos importantes para la separacién de los residuos domésticos son las
siguientes:

» Residuos organicos: Los desperdicios de alimentos no consumidos y los residuos
de la preparacion de alimentos. Estos pueden utilizarse como comestible en
porqguerizas locales.

e Los residuos no reciclables se deben llevar a las canecas de color azul ubicadas
en areas de trabajo.

+ Los residuos reciclables como cajas de cartdn, empaques de cartén para
huevos, envases de vidrio no retornables y latas se deben llevar a las canecas
verdes ubicadas en areas de trabajo.

« El cartdon se debe apilar para reducir su volumen.

» Los recipientes para el almacenamiento deberan ser resistentes, impermeables,
livianos, de facil limpieza y cargue y deberan estar identificados segun el tipo de
residuo que vayan a contener.

2.2.3 ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LOS RESIDUOS

Para trabajos desarrollados en las instalaciones principales de la Compania (casa de
maquinas, bodegas o el campamento), el CONTRATISTA puede llevar los residuos
domésticos a los puntos verdes de almacenamiento de residuos. Para esto debe
coordinar la entrega con la Interventoria o la Direccion Ambiental y de Servicios
Generales.

Para trabajos desarrollados por fuera de casa de maquinas, bodegas o el campamento
de Santa Maria, el CONTRATISTA debe llevar a cabo el almacenamiento temporal de
los residuos domésticos.

Para este propdsito, la zona de acopio debera:

« Estar alejadas de fuentes de agua y sustancias peligrosas.
« Ser de facil acceso.

El area construida para almacenar los residuos debe contar con las siguientes
caracteristicas:

+ Cubierta, resguardada de la lluvia y el sol
+ Adecuada ventilacién
+ Debe contar con canales perimetrales
+ Sistemas para evitar el ingreso de animales
« Debe contar con extintor multiproposito
+ Su acceso debe ser restringido (debe estar bajo llave cuando no se encuentre
€n uso)
« Se debe disefiar considerando la cantidad de residuos esperados entre
frecuencias de transporte de recoleccién y disposicion a partir de:
o Numero de empleados a albergar.
o Cantidad y tipo de labores de mantenimiento segin el niumero y tipo de
vehiculos, maquinaria y equipos esperados.
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o Cantidad de sustancias quimicas a almacenar.

« Como una de las actividades principales, adicional al mantenimiento, se incluye
el aforo de los diferentes residuos generados para seguir y controlar su

generacion.

+ El personal encargado de la manipulacién de residuos debera estar capacitado
en el manejo y almacenamiento de residuos de todas las caracteristicas,
principalmente los peligrosos y en la prevencién de accidentes y medidas de

accion en caso de emergencia.

+ Las areas de segregacién estaran bien identificadas, sefialando los tipos de
riesgo y las incompatibilidades entre materiales.

Como ejemplo se presenta a continuacion el dimensionamiento del area de
almacenamiento de residuos domésticos, considerando practicas como el compostaje y
el reciclaje (que de no llevarse a cabo, la capacidad debe considerar la generacion per

capita completa).

DATO

NOTA

VALOR | UNIDAD
RAS 2000. corresponden a los
Generacion per capita 0,45 kg/hab-dia| residuos completos, no separados
para reciclaje y compostaje
Habitantes en el campamento 100 Personas
. , De acuerdo con las frecuencias de
Base de calculo 1 Dias C
recoleccion
cantidad establecida con la
Cantidad a almacenar 45 kg generacion per capita y el nimero de
personas mas un 20%
Densidad (:,Ig los residuos 250 kg/m? (CEPIS, 2002)
solidos
Volumen a almacenar 0,3 m?
: COMPOSICION
COMPOSICION 2 CANTIDAD DIARIA
RESIDUO TOTAL (%v) DISPOSICION POR(Ig/Eo‘S,')I'INO A ALMACENAR (m?)
Materia - Coplj'gl)lc;it;ue 30 0,090
organica o 37 0,111
sanitario
Reciclaje 7 0,021
Papel y carton 15 Rel_lenp 8 0,024
sanitario
f L Reciclaje 4 0,012
Plastico y 10 Relleno
caucho A 6 0,018
sanitario
Reciclaje 3 0,009
Vidrio 8 Relleno
sanitario > 0,015
DATO VALOR UNIDAD NOTA
Capacidad de contenedores 0,36 m? Informacion referencia
comercial
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DATO

VALOR

| UNIDAD

NOTA

sanitario

Frecuencia de transporte hacia relleno

dos veces por semana (4
dias maximos de
almacenamiento)

Un periodo mas largo
puede producir una
descomposicion avanzada
de la materia organica,
generando olores
molestos y proliferacion
de vectores

Frecuencia de transporte hacia
recuperadores de papel, cartén,
plastico, caucho y vidrio

dos veces por mes (16 dias
maximos de
almacenamiento)

Volumen de residuos a Volumen 0,67 m?
almacenar que tendran No de
como destino el relleno contenedor 2
sanitario es
Volumen de residuos a Volumen 0,336 m?
almacenar que tendran No de
como destino reciclaje - contenedor 1
papel y carton es
Volumen de residuos a Volumen 0,192 m?3
almacenar que tendran No de
como destino reciclaje - contenedor 1
plastico y caucho es
Volumen de residuos a Volumen 0,144 m?
almacenar que tendran No de
como destino reciclaje - contenedor 1
vidrio es

Los residuos para compostaje son directamente transportados al drea destinada a esta actividad,
por lo que no necesitan un area de almacenamiento temporal

2.2.4 DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

Con respecto a los residuos reciclables que hayan sido seleccionados en la fuente se
tendra en cuenta:

+ Los materiales reciclables se deben entregar periddicamente (en funcién de las
cantidades recuperadas) a una empresa especializada en el manejo de este tipo
de residuos y que demuestre mediante actas de manejo final los procesos de
recuperacion de los residuos.

« Cuando se realice su entrega se debe verificar el peso total entregado y se
debe solicitar un soporte escrito del recibido del material.

e Los residuos no reciclables se pueden entregar a una planta de reciclaje o
relleno sanitario para residuos domésticos. Al igual que en el caso de los
desechos reciclables se debe llevar el registro de entrega y contar con los
soportes de recepcion por parte del dispositor final.

+ La recoleccién de residuos domésticos se debe realizar 2 veces por semana. Sin
embargo, esto puede cambiar en funcion de lo establecido en los contratos que
se establezcan con empresas de disposicion final.

+ Para residuos domésticos, minimo dos veces por semana en los frentes de obra
0 con una mayor frecuencia si el volumen de residuos lo amerita.

En caso que los residuos sélidos domésticos que no sean enviados a compostaje ni
reciclados, seran dispuestos en un relleno sanitario construido por el CONTRATISTA. En
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este caso se deben solicitar los permisos ambientales correspondientes ante la
Autoridad Ambiental.

Para el diseno del relleno sanitario se tendran en cuenta las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS

Tabla 2-7
Caracteristicas para el diseio de un relleno sanitario

DATOS O VALORES

Tipo Trinchera o rampa. Depende de la topografia, area disponible, entre otros
Se recomienda ubicar el relleno sanitario no muy alejado de la zona de
generacion, pero con una distancia suficiente para evitar problemas de olores,
generacion de vectores, etc.
Debe conservar una distancia de 500 m a cuerpos de agua superficial

Ubicacion Se debe ubicar en sectores que no interfieran drenajes naturales

Se deben considerar zonas que no posean fallas geoldgicas o que hayan
experimentado desplazamiento

Donde los niveles freaticos se encuentren a una distancia minima de 5 m del
fondo del relleno a la tabla de agua

Tipo de operacidn

Manual, incluida su compactacion, requiriendo soélo equipo pesado en la
adecuacion del sitio y en la construccién de vias de acceso e internas. La
compactacion de los desechos solidos es preferible en capas de 0,20 a 0,30 m
hasta completar la altura de celdas. Posteriormente, la celda diaria se ha de
cubrir con tierra o excedentes provenientes de las areas de excavacion, con una
capa minima de 0.10 m. Después de la operaciéon diaria no se deben dejar
residuos descubiertos.

Tiempo de operacion

Fase de construccion

Sistema de

impermeabilizacion

Capa de arcilla de 1 m (RAS 2000) y/o geomembrana

Manejo de gases vy
lixiviados

Para la construccién del relleno es necesario instalar un sistema de drenaje de
lixiviados y evacuacidn de gases para mantener la estabilidad del terreno y
minimizar los riesgos ambientales.

Los lixiviados pueden ser tratados o recirculados.

Como la produccién de lixiviados dependerd del grado de descomposicién de los
residuos sélidos, de la precipitacion en la zona y de la cantidad y composicion de
los residuos, el CONTRATISTA debera aplicar un programa para establecer su
generacion durante la operacion del relleno y algunos afios después. Asi mismo,
debe hacerse su monitoreo y seguimiento durante generacion.

La evacuacion de gases en el relleno debera realizarse con la construccion de
chimeneas que atraviesen en sentido vertical el relleno, desde el fondo hasta la
superficie. La construccidn de las chimeneas se realizard en piedra, con una
tuberia perforada de PVC que salga a la superficie.

Cierre

Una vez terminado el proyecto de construccion, se establecerd un plan de cierre
y finalizacidn de las operaciones del relleno sanitario, con el disefio de un plan de
manejo de gases, lixiviados, adecuacidn de celdas, sefializacién y empradizacién
que debera entregar el CONTRATISTA para aprobacion.

Operacién

El CONTRATISTA encargado de la operacidon del relleno deberd realizar la
cobertura diaria de los residuos para evitar la proliferacion de olores y vectores.
Deberd establecer un area para la maniobrabilidad de los vehiculos que
depositaran los residuos sobre la celda diaria de trabajo y un area para la
disposiciéon del material diario de cobertura. Los operarios deberdn contar con
herramienta manual para la compactacion y el cubrimiento de los mismos

Cerramiento y
delimitacion

El perimetro del relleno sanitario deberd estar delimitado con una cerca de 2,5 m
de altura. Este debera quedar bajo llave cuando no se esté utilizando. Dentro del
relleno se deberan delimitar las dreas para la maniobrabilidad de los vehiculos de
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Tabla 2-7

Caracteristicas para el diseifo de un relleno sanitario

CARACTERISTICAS DATOS O VALORES
recoleccién, las areas de disposicién de material de cobertura y la celda diaria de
trabajo.

Las aguas de escorrentia deben ser desviadas para evitar en lo posible su
ingreso al relleno sanitario, incrementando la cantidad de lixiviados a tratar.

2.2.2.4 OTRAS CONSIDERACIONES

+ No se debe presentar acumulacién de desechos solidos domésticos en lugares
publicos.

+ No se deben disponer desechos en las vias, al aire libre, en cuerpos de agua ni
en cualquier sitio distinto a los previstos, disefiados y aprobados para tal fin.

+ No se deben permitir practicas inadecuadas de disposicion, tales como quema al
aire libre, alimentacion de animales de granja en pilas de residuos, disposicion a
cielo abierto o en relleno no tecnificado.

« No se deben localizar sitios de disposicién parcial o permanente de ninguna
clase de desecho en lugares sensibles ambientalmente.

2.3 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales domésticas producidas en las instalaciones temporales del
contratista deben ser tratadas de manera que permita cumplir con los estandares
exigidos por las normas vigentes sobre la materia o por los limites que pueda
establecer la autoridad ambiental regional.

Los sistemas de tratamiento que pueden utilizarse son pozo séptico convencional o
sistemas modulares tipo imhoff. Sin embargo, EL CONTRATISTA puede proponer otras
alternativas, siempre y cuando cumplan con las normas legales vigentes. Estas se
deben someter a revision y aprobacion por parte de AES CHIVOR. Se puede considerar
el uso de baterias de banos portatiles. En este caso se debe asegurar que el proveedor
cuente con todos los permisos aplicables y certifique la disposicidn final de los lodos.

Para el caso de aguas industriales como las resultantes de lavado de vehiculos o
maquinaria, se debe disponer de trampas de grasa que eviten la contaminaciéon por
grasas, aceites, detergentes u otros agentes quimicos. La operacion de areas de
lavado debe contar con la autorizacion y aprobacion de AES Chivor y deben contar con
los permisos exigidos por la autoridad ambiental local. Esto puede requerir la
evaluacion periddica de efluentes para comprobar que se cumple con los estandares de
vertimientos. Estos muestreos son responsabilidad del CONTRATISTA y para ello debe
contratar con laboratorios acreditados por el IDEAM.

A manera de referencia, a continuacién se describen las principales caracteristicas de
los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas.
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2.3.1 POZO SEPTICO CONVENCIONAL

El pozo séptico convencional es un tanque que tiene tres camaras que permiten el
tratamiento del efluente. La siguiente figura muestra su esquema general.

TANQUE SEPTICO
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Las caracteristicas de disefio y operacion de este sistema dependen del caudal
efluente. Se pueden construir en mamposteria y pafiete o estructura en concreto. Se
prefiere esta Ultima dado que es menos susceptible a rupturas. Las camaras permiten
la retencidn de grasas, tratamiento aerobio y filtro anaerdbico. A parte del tanque se
requiere la construccién de dos cajas de inspeccidn: una a la entrada y otra a la salida.

2.3.2 POZOS SEPTICOS MODULARES

Los pozos sépticos modulares son fabricados con materiales plasticos. Estos sistemas
tienen 4 componentes: caja de inspeccién y distribucidon, tanque aerobio, filtro
anaerobico y trampa de grasa. Ademas se tiene un campo de infiltracion.

Por los componentes del sistema y los materiales de los tanques la eficiencia es buena
y superior al de los pozos convencionales. Ademas se facilita la inspeccion periddica y
el mantenimiento. Las principales partes del sistema se describen a continuacion.

2.3.2.1 Caja de inspeccion y distribucion

Es una caja de forma octagonal que se conecta a las tuberias del sistema para las
redes de entrada y salida de aguas residuales domésticas. Tiene tapa resistente a
pisadas y maltrato. La seleccion de esta unidad esta determinada por el diametro de la
tuberia de conduccién de las aguas negras.
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2.3.2.2 Tanque séptico Imhoff ovoide

Es un decantador cilindrico que trata las aguas negras por medio de bacterias que
consumen la materia organica del agua residual como alimento y la degradan. Para
esto es utilizado un dispositivo decantador que separa la fase de sedimentaciéon y
digestion mejorando su eficiencia.

En este tanque las grasas por flotacion quedan en la superficie y los sélidos quedan
sedimentados en el fondo. Es alli donde las bacterias comienzan a hacer su labor
consumiendo toda la materia organica degradandola. Para seleccionar la capacidad del
tanque adecuado se tiene en cuenta el nUmero de personas a servir por instalacion.

Usuarios por capacidad
500Lts 1-2 personas
1000Lts 2-4 personas
2000Lts 4-8 personas

2.3.2.3 Tanque filtro anaerdbico ovoide.

De forma ovoide con capacidad en donde se realiza la segunda fase de tratamiento del
agua proveniente del tanque séptico utilizando grava N°4 que actia como medio
filtrante. En este tanque de flujo ascendente, el agua entra por la parte inferior del
mismo y pasa lentamente a través de la capa filtrante de grava. En este recorrido las
bacterias anaerdbicas ayudan al proceso de filtracion de las aguas provenientes del
tanque séptico Imhoff.

2.3.2.4 Trampa de grasas

Es una trampa de forma ovoide que funciona como recolector separador de grasas y
desperdicios de comida proveniente de las cocinas. Las grasas quedan en la superficie
por flotacion y los sélidos quedan en el fondo por sedimentacion.

2.3.2.5 Campo de infiltracion

El campo de infiltracién se encuentra inmediatamente después de la caja de inspeccion
final. Estd construido con tuberia perforada de cuatro pulgadas que se tiende sobre
una capa de 5 cm de gravilla N°4, El campo de infiltracion sirve para distribuir el
liguido en partes proporcionales en el terreno.

2.3.3 MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Los pozos sépticos deben ser limpiados periddicamente para evitar su colmatacion y
mantener su periodo de retencién. Esta actividad se sugiere sea realizada cada 6
meses y consiste en el retiro de los lodos.
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Adicionalmente, cada 2 meses se deben realizar actividades de mantenimiento
rutinario como la limpieza de la maleza que se forme en el contorno de los sistemas y
la limpieza del tanque de infiltracion.

Para el manejo de lodos se sugiere contratar una empresa especializada en este tipo
de actividades. El trabajo consiste en el retiro de los lodos de los sistemas sépticos.
Los lodos se deben llevar a una piscina de disposicion final que se debe construir en el
area de trabajos. También se puede optar por la entrega del lodo a la empresa
especializada en esta actividad. Esto dependera de las cantidades producidas y en este
caso se debe certificar la entrega y la disposicion final de los lodos de acuerdo con las
normas legales vigentes.

La construccion de una piscina de lodos debe contar con geomembrana para evitar la
infiltracion al subsuelo, cunetas perimetrales y para la neutralizacion de los lodos se
debe utilizar cal.

2.3.4 USO DE LA RED SANITARIA

No se permite el vertimiento de residuos aceitosos, gasolinas, y solventes por los
lavamanos, cisternas y lavaderos que conduzcan a los sistemas de tratamiento de
aguas residuales domésticas. Tampoco se deben arrojar residuos soélidos a las
instalaciones sanitarias. En cada caso se deben considerar las normas establecidas
para manejo de residuos peligrosos.

2.4 GESTION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Lo consignado a continuacion son indicaciones del manejo de sustancias quimicas y
peligrosas en los almacenamientos temporales que el CONTRATISTA requiera
construir.

2.4.1 DEFINICIONES

Las definiciones mas importantes se presentan a continuacién y se relacionan
principalmente con sustancias peligrosas de acuerdo con la Norma Técnica Colombiana
NTC 1692:

« Solido inflamable: Sustancia sdlida que, en las condiciones que se dan
durante el transporte, se enciende con facilidad o puede causar o activar
incendios por friccién, sustancia autoreactiva o afin que experimenta una fuerte
reaccién exotérmica; explosivos insensibilizados que pueden explotar si no
estan suficientemente diluidos.

e Sustancia comburente: Sustancia que, sin ser necesariamente combustible,
pueden liberar oxigeno y en consecuencia estimular la combustién y aumentar
la velocidad de un incendio en otro material.

« Sustancia corrosiva: Sustancia que por su accién quimica, causa lesiones graves
a los tejidos vivos que entran en contacto o si se produce un escape puede
causar dafios de consideracidon a otras mercancias o a los medios de transporte,
o incluso destruirlos, y pueden asi mismo provocar otros riesgos.
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« Sustancia explosiva: Sustancia solida o liquida, o mezcla de sustancias, que de
manera espontdanea por reaccion quimica, puede desprender gases a una
temperatura, presion y velocidad tales que causen dafios en los alrededores.

« Sustancia infecciosa: Sustancia respecto de las cuales se sabe o se cree
fundamentalmente que contienen agentes patdgenos. Los agentes patdgenos se
definen como microorganismos (tales como bacterias, virus, rickettsias,
parasitos y hongos) y otros agentes tales como priones, que pueden causar
enfermedades infecciosas en los animales o en los seres humanos.

« Sustancia pirotécnica: Sustancia o mezcla de sustancias destinadas a
producir efectos por medio de calor, luz, sonido, gas o humo, o combinacion de
éstos, como resultado de reacciones quimicas exotérmicas, autosostenidas, no
detonantes.

La clasificacion de las sustancias peligrosas adoptada se incluye en la Norma Técnica
Colombiana NTC 1692 y se presenta a continuacion. Las sustancias (incluyendo
mezclas y soluciones) se asignan a una de las nueve clases segun el riesgo o el mas
importante de los riesgos que representen. Todos los materiales deberan estar
etiquetados y seguir las recomendaciones de la Norma Técnica Colombiana NTC 1692,
como se presenta a continuacion.
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Tabla 2-8

Clasificacion de Sustancias Peligrosas

CLASE

DIVISION

MODELOS DE ETIQUETAS

1 | Explosivos

1.1

Sustancias y objetos que presentan
un riesgo de explosién en masa

1.2

Sustancias y objetos que presentan
un riesgo de proyeccién sin riesgo
de explosién en masa

1.3

Sustancias y objetos que presentan
un riesgo de incendio y un riesgo
menor de explosion o un riesgo
menor de proyeccidén, o ambos, pero
no un riesgo de explosién en masa

1.4

Sustancias y objetos que no
presentan riesgo apreciable

1.5

Sustancias muy insensibles que
presentan un riesgo de explosion en
masa

1.6

Objetos sumamente insensibles que
no presentan riesgo de explosion en
masa

(No. 1)

Divisiones 1.1, 1.2 y 1.3

Simbolo (bomba explotando): negro
Fondo: anaranjado

Cifra “1” en el angulo inferior

(No. 1.6)
Division 1.6

(No. 1.4) (No. 1.5)
Divisién 1.4 Division 1.5

Fondo: anaranjado; Cifra: negro

Los numeros deben tener aproximadamente 30 mm de altura por 5 mm de
ancho (en las etiquetas de 100 mm por 100 mm); Cifra “1” en el angulo
inferior

Indicacion de la division: déjese en blanco si el explosivo es un riesgo
secundario

Indicacion del grupo de compatibilidad: déjese en blanco si el explosivo es un
riesgo secundario
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CLASE DIVISION MODELOS DE ETIQUETAS
2.1 | Gases inflamables
GAS
GAS INFLAMABLE, NO INFLAMABLE
2 | Gases 2.2 | Gases no inflamables, no toxicos (No. 2.1) (No. 2.2) (No. 2.3)
iy iy Division 2.3
Division 2.1 Division 2.2 G toxicos
Gases inflamables Gases no inflamables, S?rrﬁgi)lo [ —
Simbolo (llama): negro o | no téxicos 1M Y
; s . | tibias cruzadas):
blanco Simbolo (cilindro): nearo
Fondo: rojo . negro o blanco Fong' blanco
2.3 | Gases toxicos Cifra “2” en el angulo | Fondo: verde T S5 .
i i : w1 ‘ Cifra “2” en el angulo
inferior Cifra “2” en el angulo | . )
. . inferior
inferior
LIQUIDO INFLAMABLE,
3 Liquidos .
inflamables
(No. 3)
Simbolo (llama): negro o
blanco
Fondo: rojo
Cifra “3” en el angulo
inferior
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CLASE DIVISION MODELOS DE ETIQUETAS
Sustancia que puede experimentar
combustion espontanea; sustancia que, en
contacto con el agua, desprende gases
inflamables
Sdlidos inflamables, sustancias PELIGRO EN CONTACTO,
4.1 de reaccibn espontdnea vy CONELAGUA
) solidos explosivos
insensibilizados
Sustancias que puede;n (No. 4.1) (No. 4.2) (No. 4.3)
4 | Sglidos 4.2 experimentar  combustion Divisi6n 4.1 Divisi6n 4.2 Division 4.3
inflamables espontanea Sélidos inflamables Sustancias que | Sustancia  que, en
Simbolo (llama): negro presentan riesgos de | contacto con el agua,
Fondo: blanco con siete | combustién desprende gases
franjas rojas verticales espontanea inflamables
Sustancias que, en contacto Cifra “4” en el angulo | Simbolo (llama): negro | Simbolo (llama): negro
4.3 con el agua, desprenden gases inferior Fondo: blanco en la | o blanco
inflamables mitad superior, rojo en | Fondo: azul
la mitad inferior Cifra “4” en el angulo
Cifra “4” en el angulo | inferior
inferior
5.1 Sustancias comburentes
COMBURENTE iy
Sustancias 51
5 comburentes y
peroxidos (No. 5.1) (No. 5.2)
organicos Divisién 5.1 Divisién 5.2
. - Sustancias comburentes Peréxidos organicos
5.2 Peroxidos organicos Simbolo (llama sobre un | Simbolo (llama sobre un
circulo): negro circulo): negro
Fondo: amarillo Fondo: amarillo
Cifra “5.1” en el é&ngulo | Cifra“5.2"” en el angulo inferior
inferior
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CLASE DIVISION MODELOS DE ETIQUETAS
N N
RN
///1 ‘|\\
Ve \\
Ve N
N < S
6.1 Sustancias toxicas . Toxico AN ﬁj‘,‘i?gg?:s//
AN Ve N 7
\\ 6 // \\ 6 //
N /s N/
. N/ A
Sustancias N
toxicas (No. 6.1) (No. 6.2)
6 sustancias Divisién 6.1 DIVISIOn.6.2. X
infecciosas Sustancias téxicas Sustancias |nfeCC|OSaS )
Simbolo (calavera vy tibias | La mitad inferior de la etiqueta podra llevar las leyendas
Cruzadas): negro “"SUSTANCIA INFECCIOSA” Y “En caso de daﬁo, derrame
6.2 Sustancias Fondo: blanco o fuga, avisese inmediatamente a las autoridades
' infecciosas Cifra “6” en el dngulo inferior | Sanitarias”
Simbolo (tres medias lunas sobre un circulo) vy
leyendas: negro
Fondo: blanco
Cifra “6” en el angulo inferior
7
pacvO | 7 RADIACTIVO Il 4
N oo CONTENDO
N
AV
V4
EZN(t)' ol I-BI EZN(t) o 11 - Amarill (No. 7C)
ategoria 1 - blanca . ategoria e mari a" ., | Categoria III - Amarilla La
. Simbolo (trébol | La palabra “Radiactivo” ira ® Aoyl v
Material . - palabra Radiactivo ira
7 L --- esquematizado): negro seguida de dos rayas -
radiactivo - . seguida de tres rayas
Fondo: blanco verticales rojas . :
. . verticales rojas
Texto (obligatorio): en negro en
‘I‘zprggaAcé_ll_ll'\\f/eorlllor de la etiqueta: Simbolo (trébol): negro
“CONTENIDO " Fondo: mitad superior amarilla con borde blanco, mitad
“ACTIVIDAD o inferior blanca
La alabra “-“Radiactivo” ira Texto (obligatorio): en negro en la mitad inferior de la
.‘; 3 tical | etiqueta: “RADIACTIVO”
seguida de una raya vertical | v~oNTENIDO _.”
e o e el el et “ACTIVIDAD ..." )
fra €n el angulo Inferior En un recuadro de lineas negras: “Indice de transporte”
Cifra “7” en el angulo inferior

40



(‘AES Chivor

somos la energia

CLASE DIVISION MODELOS DE ETIQUETAS
8 Sustancias .
corrosivas
(No. 8)
Simbolo (liquidos goteando de dos tubos de
ensayo sobre una mano y un metal): negro
Fondo: blanco en la mitad superior y negro
con borde blanco en la mitad inferior
Cifra “8” en el angulo inferior
/AN
Sustancias vy
9 objetos .
peligrosos
varios (No. 9)
Simbolo (7 franjas verticales
en la mitad superior): negro
Fondo: blanco
Cifra “9” subrayada en el
angulo inferior
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2.4.2 SUSTANCIAS A ALMACENAR

Se debe considerar el almacenamiento temporal de las sustancias peligrosas de
acuerdo con la clasificacion descrita en el numeral anterior.

La informacion minima requerida para el almacenamiento y manejo de las sustancias
guimicas es:

« Ficha con informacidn general de las sustancias almacenadas (apéndice 1).

« Ficha de existencia en almacén (apéndice 1).

e Hoja de seguridad, la cual debe ser suministrada por el proveedor de cada
sustancia, conteniendo como minimo identificacién del producto quimico y la
compafia; composicion e informacion sobre sus ingredientes, identificacion de
peligros, medidas de primeros auxilios, medidas para extincién de incendios,
medidas para fugas accidentales, manejo y almacenamiento, controles de
exposicidon y proteccion personal, propiedades fisicas y quimicas, estabilidad y
reactividad, informacion toxicoldogica, informacion ecoldgica, consideraciones
sobre la disposicién, informacién sobre transporte e informacién reglamentaria
(apéndice 2).

En caso de que las actividades contratadas requieran almacenamiento temporal de
sustancias peligrosas, EL CONTRATISTA debera tener en cuenta:

« Para actividades desarrolladas en casa de maquinas, AES Chivor podra autorizar
el uso de los sitios de almacenamiento de sustancias peligrosas, que se
encuentran en planta. Esto debe contar con el aval del interventor y de la
Direccion de Mantenimiento.

+ Para actividades desarrolladas fuera de casa de maquinas o aquellas que se
desarrollen en planta, pero que no cuenten con autorizacion para utilizar los
sitios de almacenamiento de la instalacion, se debera contemplar la adecuacion
de un area para el depdsito temporal de sustancias peligrosas. Esto se
determinara para cada proyecto a contratar, en funcién de su duracion, tipo y
cantidad de sustancias a utilizar.

« Cuando el proyecto requiera la adecuacién de un sitio de almacenamiento de
sustancias peligrosas, se deberd tener en cuenta lo descrito en el siguiente
numeral.

2.4.2.1Condiciones del sitio de almacenamiento

a. Almacenamiento interior

Las condiciones de almacenamiento dependeran del tipo de sustancias a almacenar y
su compatibilidad. A continuacion se presentan las consideraciones mas importantes.

« Ubicacion

El lugar dispuesto para almacenamiento de sustancias debe estar lo mas alejado
posible de areas tales como dormitorios, comedores u oficinas. Igualmente debe
quedar lo mas lejos posible de cuerpos de agua. Por cuestiones logisticas, debe ser
cercano a todas las zonas de manejo de sustancias, como talleres y areas de
mantenimiento.
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Para su ubicacién debe seleccionarse un lugar estable, que permita buena ventilacion
en su interior y alejado de peligros naturales (inundaciones, zonas de deslizamiento).

+« Indicaciones de diseio

El disefio de la bodega debe atender a la naturaleza de los materiales a ser
almacenados. El area de almacenamiento debe ser disefada de tal manera que
permita la separacion de materiales incompatibles por medio de casetas o areas
separadas por muros cortafuego u otras precauciones aceptables. Los materiales de
construccion no deben ser combustibles. Si se tienen estructura de acero es
recomendable que se protejan del calor aislandolas. La construccién debe cumplir con
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistentes -NSR - 10-.

Debe existir espacio suficiente para las condiciones de trabajo normales y para permitir
el acceso libre por varios costados en caso de emergencia.

« Paredes

Las paredes externas y las divisiones internas deben ser disefiadas para actuar como
rompedores de fuego, por lo que deben de material sélido, que resista el fuego vy se
deben construir hasta una altura de al menos 50 cm por encima de la cubierta de
techo mas alto o deben tener algun otro medio para impedir la propagacion del fuego.
Los materiales mas adecuados por combinar resistencia al fuego con resistencia fisica y
estabilidad son el concreto, los ladrillos y los bloques de cemento.

En la tabla 2-9 se presenta el espesor minimo de un muro cortafuego dependiendo de
su altura libre. Los muros cortafuego deben ser independientes de la estructura para
evitar su colapso de toda la edificacidon en caso de incendio. Cuando existen cafierias,
ductos y cables eléctricos, estos se deben cubrir con materiales retardantes del fuego.
Se permite el uso de materiales y espesores diferentes, siempre y cuando se
demuestre que presentan un comportamiento general equivalente al de los muros
especificados. En general, se deben atender los requisitos establecidos en el Titulo J
“Requisitos de proteccion contra fuego en edificaciones” de la NSR - 10.

Tabla 2-9 Espesores minimos para muros cortafuego

AREA LIBRE DEL MURO ESPE_SOR MI.NIMO (m) -
Ladrillo macizo | Concreto macizo
Hasta 4,0 m 0,25 0,07
Mas de 4,0 m 0,40 0,15
Fuente: Consejo Colombiano de Seguridad - Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006

« Pisos

El piso debe ser impermeable para evitar infiltracion de contaminantes y resistente a
las sustancias que se almacenen. Debe ser liso sin ser resbaloso y libre de grietas que
dificulten su limpieza. Su diseno debe prever la contencion del agua de limpieza, de
posibles derrames o del agua residual generada durante la extincion del fuego, por
tanto se recomienda un desnivel del piso de minimo el 1% con direcciéon a un sistema
colector, y la construccién de un bordillo perimetral de entre 20 y 30 cm de alto.
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Como sistema alternativo de piso, se pueden utilizar bandejas o estibas de materiales
impermeables y resistentes a la corrosion. Estas bandejas deben servir como sistema
de contencién secundaria, en caso de derrames.

« Techos

El techo de la estructura para el almacenamiento de sustancias quimicas debe estar
disefiado de tal forma que no admita el ingreso de agua lluvia a las instalaciones, pero
que permita la salida de humo y calor en caso de un incendio.

La estructura de soporte del techo debe construirse con materiales no combustibles. La
madera dura o los marcos de madera tratada son aceptables siempre y cuando la
cubierta no sea combustible.

+ Puertas y salidas de emergencia

El nimero de puertas debe ser el minimo necesario para una operacion de
almacenamiento eficiente y con el tamafio acorde con los tamafos de empaque a
manejar y equipos usados para su movimiento. Asimismo, debe considerar salidas de
emergencias distintas a las de las puertas principales de manejo de sustancias. Esto
dependera de la cantidad y tipo de sustancias a almacenar.

Al planificar la ubicacion de estas salidas se deben tener en cuenta todas las
emergencias posibles, evitando principalmente que alguien pueda quedar atrapado.
Las puertas deberan abrirse en el sentido de la evacuacion sin que haya necesidad del
uso de llaves.

 Drenajes

Se deben evitar drenajes abiertos en sitios de almacenamiento de sustancias para
prevenir la descarga a cuerpos de agua o al suelo natural circundante. De esta
manera, el agua usada para limpieza o para el manejo de emergencias, como
derrames, serda conducida por drenajes independientes al de alcantarillado o agua
lluvia a un pozo colector para una posterior disposicion responsable del agua residual.

« Ventilacion

La construccidon debe tener optima ventilacion natural dependiendo de las sustancias
peligrosas almacenadas y la necesidad de proveer condiciones confortables de trabajo.
La ventilacion debe ser disefiada y construida sin que las aberturas en los muros
perimetrales le resten la resistencia requerida al fuego.

+ Equipos eléctricos e iluminacion

Cuando las operaciones se realicen sélo durante el dia y la iluminacion natural sea
adecuada y suficiente, no es necesario instalar iluminacién artificial. En los casos en
que la iluminacién natural es inadecuada, se puede mejorar esta situacion mediante
cambios sencillos, como la instalacién de tejas transparentes en la cubierta.

De ser necesaria, la instalacion de equipos eléctricos e iluminacion debe atender los

requisitos del Cddigo Eléctrico Colombiano “CEC” (Norma Técnica Colombiana NTC
2050).
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e Otros

Toda bodega que almacene materiales inflamables debe considerar en el disefio la
instalacion de equipos de proteccién contra relampagos, como por ejemplo pararrayos.

Se debe contar con kit de control de derrames de sustancias peligrosas y los
materiales para recoleccion de derrames deben ser suficientes para atender una
emergencia. Como minimo la capacidad del kit debe ser del 25% del volumen de
sustancias almacenadas.

El depdsito debe tener capacidad minima para almacenar el 110% del volumen del
contenedor mas grande. Igualmente, el sitio debe contar con los medios para el
drenaje controlado de las aguas de lluvia acumuladas; cuando esto sea necesario.

b. Almacenamiento exterior

Si se considera necesario o conveniente el almacenamiento exterior de sustancias
como liquidos altamente inflamables, cilindros de gas o cloro, este tipo de
almacenamiento implica las siguientes condiciones:

+ La exposicion de algunas sustancias quimicas a altas temperaturas podria causar
degradacion térmica. Las sustancias que se almacenen en el exterior deben ser
seleccionadas con rigurosidad, atendiendo las especificaciones de la Hoja de
Seguridad y de las recomendaciones del fabricante.

« Para evitar la contaminacion del suelo y acuiferos, el piso debe ser impermeable,
resistente al agua y el calor. Se debe evitar el uso de asfalto por su
reblandecimiento en climas calidos y bajo el efecto de ciertos solventes.

+ El area de confinamiento debe estar equipada con drenaje controlado por medio de
una valvula.

e Las sustancias almacenadas de esta manera deben ser chequeadas detalladamente
para evitar contaminacion del sistema de drenaje por posibles derrames.

+ Se deben proporcionar condiciones de seguridad y proteccién ambiental similares a
las descritas en las secciones anteriores en relacion con el confinamiento, las
puertas y el techo o cubierta de proteccion contra el sol y la lluvia y ciertas
situaciones de emergencia.

« Se pueden usar recipientes resistentes a la intemperie tales como canecas de 55
galones, siempre que el contenido no sea sensible a cambios extremos de
temperatura y las condiciones de seguridad y proteccion ambiental puedan ser
garantizadas.

+ Para la segura y adecuada movilizaciéon de las canecas se recomienda el uso de
estibas.

Tabla 2-10 Indicaciones de almacenamiento de acuerdo con el tipo de
sustancia

TIPO DE | RECOMENDACION DE ALMACENAMIENTO EN RELACION CON EL AREA
SUSTANCIA SELECCIONADA Y LA ESTRUCTURA A SER CONSTRUIDA
Deben ubicarse suficientemente alejados de todo edificio o zona habitada y vias, teniendo
en cuenta la cantidad de explosivos y detonantes que se van a almacenar. El acceso debe
Explosivos estar restringido a personal autorizado.
Deben estar construidos solidamente y a pruebas de balas y fuego. El techo debe ser
liviano.
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Tabla 2-

TIPO DE
SUSTANCIA

10 Indicaciones de almacenamiento de acuerdo con el tipo de
sustancia

RECOMENDACION DE ALMACENAMIENTO EN RELACION CON

SELECCIONADA Y LA ESTRUCTURA A SER CONSTRUIDA

Se debe propender por ventilacion e iluminacidn natural.

EL AREA

Si

iluminar
artificialmente el area alrededor y dentro de la infraestructura, debera hacerse por medio
de proyectores a distancia, con linternas o equipo de alumbrado eléctrico de tipo
antichispas.

Debera estar protegido con un sistema de pararrayos que cubra su area total, sin que
ninguna de la partes del sistema tenga contacto con la estructura.

se requiere

Gases
comprimidos
(inflamables,
no

inflamables y

Debe haber un area exclusiva para cilindros, lejos de fuentes térmicas.

El material de construccidn debe ser incombustible, el techo liviano y el piso sdlido; los
muros pueden ser metalicos o de rejillas.

La bodega debe contar con ventilaciéon suficiente para evitar concentracién de gases que
puedan originar explosion, asfixia o envenenamiento.

Dependiendo de la compatibilidad de los gases, su almacenamiento se debe hacer areas

toxicos) separadas.
Se debe contar con sistemas de deteccidon automatica de incendio.
Se recomienda que los muros externos tengan un tiempo de resistencia al fuego de 3
horas.
Los muros no deben tener aberturas.
Se recomienda que los muros divisorios internos de una misma bodega, los elementos
soportantes verticales y horizontales tengan una resistencia al fuego de 120 minutos (hasta
la cubierta).
Cubierta techo con resistencia al fuego menor a 60 minutos, sin planchas metalicas.
Sélidos Sistema de control de derrame, siendo posible poseer elementos absorbentes que permitan
inflamables retirar facilmente la sustancia peligrosa o bien, poseer cdmara de contencién exterior a la
bodega.
Bodega con una distancia minima de 3 m, entre ella y muro lindante.
Se debe contar con un sistema de deteccién automatico de incendio.
Se deben evitar las instalaciones eléctricas, pero si se requieren deberdn estar protegidas
adecuadamente y presentar conexion a tierra.
Mantener la temperatura suficientemente baja para evitar problemas con los vapores
existentes.
Se aplican las mismas condiciones de los sélidos inflamables. Para el almacenamiento de
combustibles liquidos derivados del petrdleo se deben aplicar las disposiciones dadas en el
Liquidos D_ecr_eto _2'83 de 1990, “po_r el cugl se reglam_enta el almacenamiento, manejo, transporte,
inflamables distribucion de combustibles liquidos derivados del petréleo y el transporte por

carrotanques de petréleo crudo” y el Decreto 1521 de 1998, “por el cual se reglamenta el
almacenamiento, manejo, transporte y distribucion de combustibles liquidos derivados del
petréleo, para estaciones de servicio”.

Fuente: Consejo Colombiano de Seguridad - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2006

2.4.2.2 Senalizacion

La senalizacion tiene por objeto advertir a los trabajadores la presencia de un riesgo o

la existencia

afecten la salud o el medio ambiente.

de una prohibicidon u obligaciéon, con el fin de prevenir accidentes que
Una adecuada sefializacion debe cumplir las

siguientes caracteristicas:

« Instrucciones: las instrucciones de seguridad deben estar en espafiol y con
una interpretaciéon unica, con simbolos faciles de entender.

+ Ubicacion: las senales deberan colocarse en un lugar estratégico para atraer la
atenciéon de quienes sean los destinatarios de la informacién. Se recomienda
instalarlos a una altura y en una posicién apropiadas en relacion al angulo

visual,

teniendo en cuenta posibles obstaculos. El lugar de ubicacion de la senal

debera estar bien iluminado, ser accesible y facilmente visible. Si la iluminacion
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general es insuficiente, se empleara una iluminacion adicional o se utilizaran
colores reflectivos o materiales fluorescentes.

« Construccion: el material de las sefiales debe ser resistente a golpes, las
inclemencias del tiempo y los efectos medio ambientales.

+ Educacion: antes de la implementacion de una sefial se aconseja formar e
informar a todos los trabajadores con suficiente antelacion para que ésta sea
cumplida.

+ Revision: deberd establecerse un programa de revisiones periddicas para
controlar el correcto estado y aplicacion de la sefializacién, teniendo en cuenta
las modificaciones de las condiciones de trabajo asociadas.

+ Agrupacion: cuando en una determinada area de trabajo ocurra la necesidad
de sefializar diferentes aspectos de seguridad, pueden ubicarse las sefiales de
forma conjunta en el acceso a dicha area, agrupandolas por tipos de sefiales.

« Tipos de seiales: los tipos de sefiales de seguridad deben cumplir con lo
establecido en el Capitulo I del Titulo V del Estatuto de Seguridad Industrial
(Resolucidén 2400 de 1979 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social), sobre
codigo de colores de seguridad, el cual indica, entre otros requisitos, que se
deben utilizar los colores basicos recomendados por la American Standards
Asociation (A.S.A.). En la Tabla 2-8 se muestran los colores de seguridad, su
significado y otras indicaciones sobre su uso.

Sefializacion de areas de almacenamiento y manejo de sustancias quimicas:

+ Sefializar todas las areas de almacenamiento y estanterias con la clase de
riesgo correspondiente a la sustancia quimica peligrosa almacenada.

+ Sefalizar el requerimiento de uso de equipo de proteccién personal para
acceder a los sitios de almacenamiento de sustancias o residuos peligrosos.

» Sefalizar todos los lugares de almacenamiento con las correspondientes sefales
de obligacion a cumplir con determinados comportamientos, tales como no
fumar, uso de equipo de proteccidn personal, entre otros.

+ Sefalizar que soélo personal autorizado puede acceder a sitios de
almacenamiento de sustancias peligrosas.

+ Sefializar los corredores y las vias de circulacion de montacargas y otros
vehiculos utilizando franjas continuas de un color blanco. La delimitaciéon debera
respetar las distancias necesarias de seguridad entre vehiculos y objetos
proximos, y entre peatones y vehiculos.

« Instalar sefiales en todos los sitios de trabajo, que permitan conocer a todos los
trabajadores situaciones de emergencia cuando estas se presenten o las
instrucciones de proteccion requeridas. Se recomienda que la sefializacion de
emergencia en las bodegas de almacenamiento se realice mediante sefiales
acusticas o comunicaciones verbales. También se pueden utilizar sefiales
luminosas en zonas donde la intensidad de ruido ambiental no lo permita o las
capacidades fisicas auditivas estén limitadas, pero esta situaciéon no es comun
para bodegas de almacenamiento.

« Sefalizar los equipos contra incendios, las salidas y recorridos de evacuacion y
la ubicacidn de los primeros auxilios.

« Sefal de seguridad: sefial que da un mensaje general de seguridad, obtenido
por una combinacién de color y forma geométrica la cual, mediante la adicién
de un simbolo grafico o texto, da un mensaje particular de seguridad

« Seflal complementaria: una sefial con un texto solamente, para uso donde sea
necesario en conjunto con una sefial de seguridad.
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Tabla 2-11 Indicaciones de color y forma para seiializacion

COLORES DE SEGURIDAD

COLOR

SIGNIFICADO

INDICACIONES Y PRECISIONES

Pare
Prohibicion

Sefiales de pare
Paradas de emergencia
Sefiales de prohibicidn

Este color también se usa para prevencion del fuego, equipo contra

incendios y su ubicacién

Accion

de mando

Obligacion a vestir equipo de
proteccién personal

Indicaciones de peligro (fuego,
explosion, radiacion, intoxicacion,

Amarillo Precaucion, riesgo de peligro ! 4
! 9 pelig etc.), prevencion de escalones hacia
arriba o hacia abajo, obstaculos
L. . lidas de emergencia, estaciones de
Condicion de seguridad Salida .d gencia, estacio d
Verde primeros auxilios y rescate

Situacion

de seguridad

Vuelta a la normalidad

COLORES DE CONTRASTE

COLOR DE SEGURIDAD

COLOR DE CONTRASTE

CORRESPONDIENTE
Blanco
Amarillo Negro
Verde Blanco

FORMA GEOMETRICA Y SIGNIFICADO DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

FORMA GEOMETRICA

SIGNIFICADO

Prohibicion o accion de mando

Prevencion

Informacién (incluyendo
instrucciones)

CLASIFICACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

siguientes combinaciones)

(Los colores de seguridad y los colores de contraste y las formas geométricas se usaran solo en las

SENAL

INDICACIONES

EJEMPLO

Sefiales de prohibicion

El simbolo o texto sera puesto
centralmente sobre Ila base y no
oscurecerda la barra cruzada. Se
recomienda que el color rojo cubra al
menos el 35% del area de la sefal.
Cuando no se disponga de un simbolo que
indique un significado particular deseado,
el significado se obtendra preferiblemente
usando la sefal de prohibicidon junto con
un texto sobre una sefial complementaria
o0 alternativamente usando un texto en
lugar de un simbolo sobre la sefial de
prohibicién

Prohibido
prohibido apagar con
agua, no tocar,
prohibido el paso, etc.

fumar,

El simbolo o texto sera puesto
centralmente sobre la base. El color azul
cubrird por lo menos el 50% del area de la

sefial. Cuando no se disponga de un
Sefiales de accion o mando simbolo para indicar un significado
particular deseado, el significado se

obtendra preferiblemente usando la sefal
general de acciéon de mando junto con un
texto sobre una sefial complementaria o

Proteccion obligatoria de
ojos, proteccién
obligatoria de cabeza,
proteccion obligatoria de
vias respiratoria,
proteccion obligatoria de
pies, etc.
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Tabla 2-11 Indicaciones de color y forma para seializacion

COLORES DE SEGURIDAD

COLOR SIGNIFICADO | INDICACIONES Y PRECISIONES

alternativamente usando un texto en lugar
de un simbolo sobre la sefial de mando

Sefiales de prevencion El simbolo o texto serd puesto
centralmente sobre la base. El color
amarillo cubrird por lo menos el 50% del
area de la sefial. Cuando no se disponga
de un simbolo para indicar un significado
particular deseado, el significado se

Informacion sobre
sustancias inflamables,
sustancias corrosivas,

obtendra preferiblemente usando la senal sustancias téxicas,
AN sustancias comburentes,
general de prevencion junto con un texto . )
o~ . material suspendido,
sobre una sefial complementaria o etc

alternativamente usando un texto en lugar
de un simbolo sobre la sefial de
prevencion

Senales de informacién
concernientes a condiciones

seguras El simbolo o texto serd puesto
centralmente sobre la base y la forma sera
cuadrada o rectangular como sea
necesario para acomodar el simbolo o
texto. El color verde cubrird por lo menos
el 50% del area de la sefial. Cuando no se
disponga de un simbolo para indicar un
significado particular deseado, éste sera
obtenido usando un texto en lugar de un
simbolo sobre la sefial de informacion

Informacién de primeros
auxilios, camilla, ducha
de seguridad, lavador
de ojos, etc.

SENALES COMPLEMENTARIAS

Color base: blanco / Texto: negro

Color base: color de la sefial de seguridad / Texto: color de contraste correspondiente

La forma de la sefial sera rectangular y no contendra ningun simbolo grafico. La sefal complementaria
estara debajo de la sefial de seguridad o incluida dentro de sus limites.

En aquellos paises donde se use el amarillo de seguridad, en lugar de blanco, en las sefiales de
prohibicién, las sefales complementarias correspondientes también tendran amarillo de seguridad en
lugar de blanco

Notas:

El azul se considera color de seguridad solo cuando se usa en forma circular

El rojo - naranja puede ser usado en lugar del amarillo de seguridad excepto en las sefiales de
seguridad. Este color es muy visible, especialmente en condiciones de luz natural pobre.

El color de contraste para blanco sera negro y para negro sera blanco

El disefio de simbolos debe ser tan simple como sea posible y se omitiran los detalles que no
sean esenciales para el entendimiento del mensaje de seguridad

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 1461; Consejo Colombiano de Seguridad - Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006
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2.4.3 Operacion durante almacenamiento

El almacenamiento de sustancias peligrosas debe estar basado en un plan
documentado. Para este propdsito, las consideraciones a tener en cuenta son:

« Ficha con informacidn general de las sustancias almacenadas (Apéndice 1)

e« Hoja de seguridad, la cual debe ser suministrada por el proveedor de cada
sustancia, conteniendo como minimo identificaciéon del producto quimico y la
compafia; composicion e informacion sobre sus ingredientes, identificacion de
peligros, medidas de primeros auxilios, medidas para extincién de incendios,
medidas para fugas accidentales, manejo y almacenamiento, controles de
exposicion y proteccion personal, propiedades fisicas y quimicas, estabilidad y
reactividad, informacion toxicologica, informacion ecoldgica, consideraciones
sobre la disposicidn, informacidn sobre transporte e informacién reglamentaria
(Apéndice 2).

Esta informacidén debe estar a disposicion en el area de almacenamiento y debe
ser actualizada permanentemente.

Es aconsejable dividir el drea de almacenamiento en sectores y demarcar cada seccién
claramente, considerando los siguientes criterios para almacenamiento:

« Ubicacién de las sustancias de acuerdo con las caracteristicas de peligrosidad de
las sustancias y sus incompatibilidades.

+ Pasillos de trafico peatonal con al menos 0,75 m de ancho; para trafico
vehicular, deben usarse 0,5 m de margen a lado y lado con respecto al ancho
de los montacargas.

« Pasillo peatonal perimetral de 0,7 m entre los materiales almacenados y los
muros para permitir acceso a la inspeccion, libre movimiento del aire, espacio
para el control del fuego y proteccion de las sustancias en caso de
derrumbamiento del muro.

+ Apilamiento de envases fragiles en que los que se transportan sustancias
combustibles, téxicas u oxidantes a una altura maxima de 0,4 m.

e Apilamiento de otros contenedores en los que se almacenan sustancias
combustibles, toxicas u oxidantes a una altura maxima de 1,50 m.

e Sustancias organizadas de manera que los montacargas y los equipos de
emergencia puedan moverse libremente. Sefializar claramente los pasillos de
movimiento de los montacargas y mantenerlos libres de obstruccidén para evitar
accidentes.

« Apilamiento de recipientes y bultos no superior a 3 m a menos que se utilice un
sistema de estanteria que evite la caida de las sustancias y se asegure su
estabilidad. Se debe prestar especial atencién a las sustancias que tengan el
mensaje de “Este lado hacia arriba”.

Para minimizar los riesgos de incendio, explosién o contaminacion, una regla basica
para el almacenamiento es no mezclar sustancias que sean incompatibles. Se puede
utilizar como guia las metodologias de compatibilidad citadas en el numeral 2.1.5.
Igualmente, en cada una de las Normas Técnicas Colombianas para uso y transporte
de mercancias peligrosas segun clase (NTC 3966, 2880, 2801, 3967, 3968, 3969,
3970, 3971 y 3972), se presenta la tabla de segregacion de mercancias peligrosas, la
cual se presenta a continuacion:
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Tabla 2-12
Compatibilidad de sustancias quimicas

~

N

Clase 1.3 |14 | 2.1 | 22|23 |3 4.1 42 43 |51 52 |6.1|6.2]|7 8 9

!-l~<|-l|-
()]

Explosivos
1.1, 1.2 y | * * * 4 2 2 4 4 4 4 4 4 2 4 2 4 X
1.5
Explosivos " % %
1.3
Explosivos " % % 5
1.4
Gases
inflamables 4 4 2 X X X 2 1 2 X 2 2 X 4 2 1 X
2.1

Gases no
téxicos, no
inflamables
2.2

Gases
Venenosos 2 2 1 X X X 2 X 2 X X 2 X 2 1 X X
2.3

Liquidos
inflamables 3
Sélidos
inflamables 4 3 2 1 X X X X 1 X 1 2 X 3 2 1 X
4.1
Sustancias
que pueden
experimentar
combustion
espontanea
4.2
Sustancias
peligrosas en
contacto con
el agua 4.3
Sustancias
comburentes | 4 4 2 2 X X 2 1 2 2 X 2 1 3 1 2 X
5.1
Peréxidos
organicos 4 4 2 2 1 2 2 2 2 2 2 X 1 3 2 2 X
5.2
Sustancias
venenosas 2 2 X X X X X X 1 X 1 1 X 1 X X X
6.1
Sustancias
infecciosas 4 4 4 4 2 2 3 3 3 2 3 3 1 X 3 3 X
6.2
Materiales
radioactivos
Sustancias
corrosivas 8
Sustancias y
articulos
peligrosos
varios 9

Las cifras y los simbolos que aparecen en la tabla remiten a las expresiones definidas en la
presente seccion, con esta correspondencia:

1 - “A distancia”

2 - “Separado de”

3 - “Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de”

4 - “Separado longitudinalmente por un compartimiento Intermedio o toda una bodega
Intermedia de”

X - La segregacidon que puede ser necesaria se indica n la ficha correspondiente

* - En lo que respecta a la segregacion entre sustancias quimicas de la Clase 1. Véase la NTC
3966.

X X X X X X X X X X X X X X X X X
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« A distancia de: eficazmente segregado de manera que las sustancias quimicas
incompatibles no puedan reaccionar peligrosamente unas con otras en caso de
accidente. Pueden transportarse en el mismo compartimiento o en la misma bodega o
en cubierta, a condicidon de establecer una separacion horizontal minima de 3 m a
cualquier altura del espacio de que se trate.

* Separado de: en compartimientos o en bodegas distintos. Si la cubierta intermedia es
resistente al fuego y a los liquidos, se podra aceptar como equivalente a este tipo de
segregacion una separacion vertical, es decir, la estiba efectuada en compartimientos
distintos. La prescripcién de este tipo de segregacion significa una separacién da 6 m por
lo menos en sentido horizontal.

» Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de: significa una separacion
vertical u horizontal. Si las cubiertas intermedias no son resistentes al fuego y a los
liguidos, soOlo sera aceptable la separaciéon longitudinal, es decir, por todo un
compartimiento intermedio o toda una bodega intermedia. La prescripcion de este tipo
de segregacion significa una separacion de 12 m por lo menos en sentido horizontal.

e Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega
intermedia de: la separacion sola se satisface esta prescripcion. Entre un bulto y otro, se
debe mantener una separacién de 24 m en sentido longitudinal, mediando ademas entre
ellos todo un compartimiento.

« Fuente: Colombiano de Seguridad - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2006

Otras consideraciones relacionadas con el manejo de sustancias peligrosas son:

e Todos los operarios de la bodega de almacenamiento deben asearse vy
cambiarse de ropa al final de la jornada de trabajo. Los trabajadores que
manipulan sustancias toxicas deben lavarse y cambiarse de ropa antes de
ingerir alimentos. Para tal fin se debe contar con instalaciones separadas de
cambio y aseo personal. Se recomienda contar con un sistema de lavado de
ropa contaminada, ya sea que se realice en la propia instalacién o fuera de ella
por entidades especializadas. La ropa de trabajo y la ropa de calle deben
mantenerse en guardarropas separados si hay riesgo de contaminacion con
sustancias peligrosas.

+ Se debe prohibir comer, beber y fumar en las areas de trabajos donde existan
sustancias o residuos peligrosos.

+ El tipo de operaciones que se efectlan y las caracteristicas determinara el
equipo de seguridad que se debe utilizar.

« Equipo especial de emergencia debe mantenerse en la parte exterior de las
instalaciones en proximidad a las entradas.

+ Las diferentes areas de manejo de sustancias peligrosas deben seguir un
programa de mantenimiento que incluya:

o Limpieza de las diferentes areas.

o Verificacion de caracteristicas de las sustancias almacenadas: fechas de
caducidad, estado de los empaques y sistemas de cierre, estabilidad de
las pilas de material.

o Verificacion del estado de las instalaciones: presencia de grietas,
humedad, derrames, estado y estabilidad de los estantes, presencia de
obstaculos en las zonas de movimiento, presencia de kits contra
derrames, extintores, funcionamiento de duchas de seguridad vy
lavaojos, entre otros.

o Verificacion de infraestructura y equipos para el control de incendios y
emergencias: sistemas de alarma, red de agua contra incendio,
extintores, paredes y puertas cortafuego, techos livianos con conductos
de ventilacidn, etc.

52



(‘AES Chivor

somos la energia

+ Los residuos sélidos generados por el manejo de sustancias quimicas seran
tratados como residuos peligrosos y manejados y dispuestos como tales. Tales
residuos (incluyendo material de empaque) deberan ser manejados de una
manera ambientalmente segura y responsable, como se presenta en el numeral
2.1 de esta seccién. Residuos potencialmente peligrosos incluyen productos
obsoletos, productos fuera de especificacion, material contaminado, residuos
liguidos y material absorbente que ha sido utilizado para limpieza de derrames.
A menudo las Hojas de Seguridad pueden indicar la forma mas adecuada de
disposicién de sustancias quimicas.

+ Se recomienda que el programa de capacitacién incluya como minimo los
siguientes temas:

o Clasificacion de las sustancias quimicas peligrosas.

o Reconocimiento de los simbolos utilizados en la identificaciéon de las
sustancias quimicas peligrosas.

o Forma de obtener y usar la informacién que aparece en las etiquetas y
Hojas de Seguridad.

o Informacion sobre los peligros que implica la exposicion a estas
sustancias.

o Manejo y uso del equipo de proteccion.

Medidas en caso de una emergencia.

0 Procedimientos operativos normalizados y practicas seguras sobre
embalaje, rotulado y etiquetado, recepcion, despacho, almacenamiento,
manipulacion, disposicidon adecuada de residuos, descontaminacion y
limpieza.

o0 Y lo demas establecido en la Ley 55 de julio 2 de 1993 sobre
capacitacién, entrenamiento y seguridad en la utilizacion de las
sustancias peligrosas en el trabajo.

e Los materiales deben ser frecuentemente inspeccionados para localizar fugas o
dafios mecanicos.

+ Los pisos deber mantenerse limpios y libres de polvo con particular atencién a
las superficies grasosas.

+ Toda el area debe mantenerse libre de polvo, trapos, basura, disponiendo de
recipientes adecuados metalicos o plasticos para recoger los residuos en forma
regular.

« Se debe evitar la ubicacion de materiales combustibles en el area
almacenamiento de sustancias inflamables, a menos que sea estrictamente
necesario para la operacion.

+ Después de todo trabajo, incluido el mantenimiento, los materiales y equipos se
deben limpiar adecuadamente.

+ Todas las vias de evacuacion y equipo de emergencia se debe mantener en
forma adecuada.

+ Desarrollo de un procedimiento para la recepcion de sustancias que incluya
criterios de aceptacion de la mercancia de acuerdo con condiciones seguras del
embalaje y el cumplimiento de requisitos de etiquetado. El procedimiento
deberia incluir el rechazo de recipientes en mal estado que contengan o que
estén destinados a contener sustancias peligrosas.

« Eliminar fuentes de ignicion y calor, asi como materiales combustibles durante
el desarrollo de las actividades involucradas en el almacenamiento de
sustancias peligrosas, principalmente de sustancias inflamables y explosivas.

e Prohibir fumar en cualquiera de Ilas actividades involucradas en el
almacenamiento de sustancias peligrosas.

(@)
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 No realizar trabajos de mantenimiento que generen chispas o llamas en las
areas donde se encuentren almacenadas o en transito las sustancias peligrosas.

Tabla 2-13
Recomendaciones de acuerdo con su peligrosidad

Se deben almacenar separados de sustancias de distinta naturaleza.

Debe evitarse la presencia de toda fuente de calor que pueda dar lugar a una
explosion.

No se deben exponer a la luz directa del sol,

No se deben portar fésforos, encendedores o efectuar trabajos en caliente hasta
una distancia de 20 m de los explosivos.

No deben abrirse cajas de explosivos con herramientas metalicas; para esto se
usan cufias de madera y mazos de goma

No debe permitirse que los explosivos se golpeen entre si ni con otros objetos.

No se deben usar equipos radiotransmisores cerca de fulminantes. Se recomienda
mantener los cables de los fulminantes en corto circuito hasta el momento de
conectarlos al circuito de alimentacidn.

Las sustancias deben ser protegidas de la humedad. Las cajas se deben colocar
con su parte superior hacia arriba, y los cartuchos horizontalmente. Las mechas
Explosivos se deben ubicar en un lugar fresco y seco.

Se deben mantener los pisos, techos y el area a su alrededor limpios, secos, bien
ventilados y frescos.

No se debe permitir la acumulacidn de residuos o malezas en un radio minimo de
20 m de las instalaciones.

Los polvorines deben permanecer cerrados con llave y solo debe tener acceso el
trabajador o trabajadores autorizados

No se deben almacenar explosivos junto con detonadores (fulminantes) ni con los
cebos de explosivos.

Debe comprobarse periddicamente la buena conservacién de las sustancias. En
caso de encontrarse explosivos en estado de descomposicion, debera procederse
a su destruccién por personal calificado y con previa autorizacién del Ministerio de
Defensa.

No es recomendable almacenar cantidades de explosivos que sobrepasen el 70%
de la capacidad de las instalaciones.

El area de almacenamiento no debe contar con instalacion eléctrica; si se
requiere debera ser a prueba de explosion.

Se recomienda que la cantidad maxima de almacenamiento por bodega sea de
1000 t.

Para el almacenamiento de cilindros (excepto cilindros tipo spray con sustancia o
propelente inflamable) se aconseja:

Los cilindros llenos estén en areas separadas de los vacios y con letreros
Gases indicando su condicién (llenos o vacios).

comprimidos | Los cilindros deben ser almacenados en posicién vertical, sujetos a pared o con
soporte que impida su volcamiento.

Los aerosoles pueden almacenarse en bodega adyacente exclusiva para aerosoles
inflamables no superando la cantidad maxima de 5200 kg.

Los aerosoles Nivel 2 y 3 podran almacenarse en bodega adyacente junto con
liquidos inflamables, considerando cantidades maximas establecidas.

Los aerosoles Nivel 2 y 3 podran almacenarse junto con sélidos inflamables, no
superando la cantidad maxima total de 5200 kg.

Ademas de cumplir con lo estipulado en el Decreto 283 de 1990 del Ministerio de
Minas y Energia “Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo,
transporte y distribucién de combustibles liquidos derivados del petrdleo y el
transporte por carro tanques de petréleo crudo”, se recomienda:

Los liquidos inflamables podran almacenarse junto con sélidos inflamables.

Los materiales inflamables no deben almacenarse cerca de acidos.

Las areas de almacenamiento deben estar suficientemente frias para evitar la

Liquidos
inflamables
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Tabla 2-13
Recomendaciones de acuerdo con su peligrosidad

ignicién en caso de que los vapores se mezclen con el aire y deben estar bien
ventiladas para evitar la acumulacién de vapores.

Se debe evitar almacenar materiales inflamables en neveras convencionales (que
no son a prueba de explosiones). Las chispas producidas por las luces interiores o
los termostatos pueden generar la ignicion de los materiales inflamables que
hubiera en el interior de la nevera, pudiendo provocar una explosion.

Las areas de almacenamiento deben tener materiales de limpieza apropiados
para derrames y equipo adecuado contra incendios en las proximidades. Los
extintores portatiles deben ser de espuma quimica seca o de didéxido de carbono.
Las areas de almacenamiento deben revisarse peridédicamente para detectar

deficiencias; los materiales inflamables deben almacenarse en cantidades
minimas.

Los liquidos inflamables deben separarse en categorias dependiendo de su punto
de ignicidn

Se debe utilizar guantes cuando se manipulan liquidos o vapores inflamables.

El transvase de liquidos inflamables o combustibles solo se debe llevar a cabo en
una campana extractora o en un almacén acondicionado.

Se debe estar seguro de que no hay cerca ninguna fuente de ignicion cuando se
transfiere o se usa un liquido inflamable.

No debe utilizarse agua para limpiar los derrames de un liquido inflamable.

Para almacenamiento en envases o tanques portatiles, las sustancias inflamables
podran almacenarse en bodega comun general hasta una cantidad de 500 kg.
Las cantidades maximas estan establecidas de acuerdo con la clase.

Los solidos inflamables podran almacenarse en bodega comun de sustancias

i(;ll;dn(:Zbles peligrqsas en cantidad maxima de 1000 kg. _ _ _
Deberan estar separadas del resto de sustancias peligrosas por pasillo de 2,4 m.
No deben utilizarse los recipientes de compuestos que formen peréxidos después
de un mes de su apertura.
Los recipientes que no se hayan abierto tendran una caducidad de 12 meses.
Los éteres deben comprarse en pequefias cantidades y utilizarse en un periodo de
tiempo breve.
Debe anotarse la fecha de utilizacién al abrir un frasco.
Se deben mantener alejados del calor, la luz y las fuentes de ignicidn.
El almacenamiento debe realizarse en una sala fria, seca, bien ventilada,
protegida de la luz directa del sol, de temperaturas extremas y cambios bruscos
de temperatura.
Sustancias !_os rec_ipientes de alnjacenamiento deben ser de vidrio o inertes, preferiblemente
comburentes irrompibles, gle color gnjbar. No se dgbe utilizar tapqnes d_e corcho 0 fje goma.
y  peréxidos Ant_es de abrlr Io_s reuplentes de vidrio, se debeT revisar si hay de_p,osmo de spl!dos
organicos (crlstarles) o liquidos viscosos en el fondo. Ello indicara la formacion de perdxidos
Si estan presentes, no se debe abrir el recipiente.
Los reactivos quimicos deben mantenerse alejados de materiales organicos,
disolventes inflamables, sustancias corrosivas y téxicas.
Se debe evitar la friccion, molienda y todas las formas de impacto cuando se
trabaja con sustancias oxidantes.
Hay que evitar que los agentes oxidantes se mezclen con otras sustancias
quimicas durante la recoleccion de residuos.
Los oxidantes o comburentes no se almacenaran junto con inflamables o liquidos
combustibles.
En caso de almacenamiento en bodega comun, estas sustancias deberan estar a
una distancia de 2,4 m de otros productos.
Sustancias Esta§ sustancias se almacenaran en dobles recipientes que impidan derrames
toxicas o ocasionales _
infecciosas Los compuestos venenosos deben tratarse con precauciones extremas

Se debe llevar traje de proteccidn, guantes y gafas de seguridad y trabajar en
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Tabla 2-13
Recomendaciones de acuerdo con su peligrosidad

una campana de seguridad bien ventilada.

Las manos deben lavarse con frecuencia

En caso de almacenamiento junto con otras sustancias quimicas peligrosas,
debera existir una distancia de 2,4 m entre ellos y una distancia de 1,2 m de
cualquier otro producto no peligroso.

En caso que una sustancia toxica sea ademas inflamable, las condiciones de
almacenamiento se regiran por las indicadas para los liquidos y/o sdlidos
inflamables. Ademas, la cantidad méaxima de almacenamiento de este tipo de
sustancias (inflamables-venenosas) por bodega es de 500 t.

La altura maxima por pila en tambores es de 3 estibas.

Las sustancias corrosivas se deben separar de los materiales organicos
inflamables.

Los materiales corrosivos se deben almacenar cerca del suelo para minimizar el
peligro de caida de las estanterias.

Se deben almacenar en areas frias, secas y bien ventiladas, alejadas de la luz
solar y sin cambios bruscos de temperatura.

Se debe llevar el equipo de proteccidon adecuado (delantal, guantes de caucho y
proteccién ocular contra salpicaduras). Si hay peligro de salpicaduras frecuentes,
también se debe llevar proteccion en la cara.

Los materiales corrosivos deben utilizarse en una campana extractora de gases
Sustancias para protegerse de la posible generaciéon de humos peligrosos o nocivos.
corrosivas En caso de almacenamiento de corrosivos acidos y basicos, estos deben tener un
distanciamiento de 2,4 m entre ellos.

En caso de almacenamiento junto con otras sustancias peligrosas u otras
sustancias con los que podria reaccionar violentamente, deberan estar
distanciados por 2,4 m.

En caso de almacenamiento junto con otros productos no peligrosos deberan
estar distanciados 1,2 m.

En caso que una sustancia corrosiva sea ademas inflamable, las condiciones de
almacenamiento se regirén por sélido o liquido inflamable.

La altura maxima por estiba en tambores es de 3 estibas; la altura maxima por
pila en sacos es de 2 estibas.

Deben considerarse, ademas, las condiciones especificas de almacenamiento y de

Sustancias controles de incendio recomendadas por los fabricantes y la Organizacién de las
peligrosas Naciones Unidas para cada una de estas sustancias.
varias La altura maxima por estiba en tambores es de 3 estibas; la altura maxima por

pila en sacos es de 2 estibas.

2.4.5 Transporte de Sustancias Peligrosas

A continuacién se presenta una guia de los requisitos a tener en cuenta para el
transporte de mercancias peligrosas.
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Tabla 2-14

Consideraciones sobre El transporte de Sustancias Peligrosas
Responsable Procedimiento

Las sustancias peligrosas deben estar clasificadas,
embaladas/envasadas, marcadas, etiquetadas y rotuladas.

La plataforma del vehiculo debe ser plana con dispositivos de fijacion
para los recipientes, en caso de usar cadenas deben estar forrados en
goma o caucho de tal manera que evite el riesgo de generaciéon de
chispas.

En lo posible, los embalajes de las mercancias peligrosas no deben
exceder 30 Kg.

El vehiculo debe mostrar el rotulado para mercancias peligrosas de
acuerdo con las Normas Técnicas Colombianas. Para esto se tienen en
cuenta los estandares especificos segun la clase de sustancia. Ver
anexos 17 y 18.

Las mercancias peligrosas distintas transportadas en cantidades
limitadas pueden embalarse/envasarse en el mismo embalaje vy
envase exterior, teniendo en cuenta la compatibilidad de las
mercancias

El vehiculo debe contar con al menos tres extintores ubicados de la
siguiente manera: uno en la cabina y los otros dos en cada parte
lateral del vehiculo.

El vehiculo debe contar con un kit recolector de derrames.
Para los procesos de movilizacion de productos liquidos se requiere
disponer de kit para el control de derrames

Se debe verificar el buen estado mecanico, fisico y eléctrico del
vehiculo

El conductor debe presentar la documentacién del vehiculo y del
conductor de acuerdo a las normar legales vigentes. Los documentos
minimos son: tarjeta de propiedad, seguro obligatorio de accidentes
de transito, certificado de revisidon técnico-mecanica, licencia de
conduccidn y para transporte de combustibles el certificado de
capacitacidn para transporte de liquidos inflamables.

En la apertura de los embalajes que contengan sustancias peligrosas
se debe inspeccionar si el contenedor ha sufrido dafio o presenta fuga.
En este caso, se deben evaluar los paquetes contiguos para ver si se
han contaminados y aislar aquellos que no han entrado en contacto.
Si se presenta derrame se deben recoger el producto haciendo uso del
kit para el control de derrames y se deben disponer los residuos
resultantes como desechos peligrosos.

Los embalajes que se contaminen con sustancias peligrosas se
manejan como residuos peligrosos.

Transportador

Supervisor de las
actividades de
transporte

Encargado de la
recepcion de mercancias

Otras consideraciones sobre el transporte son las siguientes:

« Las sustancias quimicas nunca se deben transportar junto a productos de otro
tipo como alimentos.

+ Los vehiculos que transportan sustancias o residuos peligrosos deben tener
toda la documentacion establecida por el Decreto 1609 de 2002 y cumplir con
los requisitos dispuestos en este mismo.

e Si para recibir o despachar sustancias peligrosas tiene que cambiarse de envase
original, debe asegurarse que el recipiente receptor sea de un material y disefio
adecuado para la sustancia en cuestion, que esté limpio y libre de trazas de
sustancias distintas a la que se va a envasar. No es aconsejable utilizar un
mismo recipiente para almacenar sustancias diferentes.
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SECCION 3
REQUERIMIENTOS GENERALES

3.1 Control de Derrames

El CONTRATISTA deberd prevenir y controlar los derrames de sustancias peligrosas,
entre las que se encuentran:

» Aceites lubricantes, industriales y dieléctricos.
+ Combustibles.

e Solventes y pinturas.

+ Agroquimicos.

- Acidos inorganicos.

« Acidos organicos

+ Sales en solucion acuosa.

3.1.2 Elementos para contencion de derrames

El CONTRATISTA debe suministrar los elementos necesarios para contener derrames
de sustancias peligrosas. Esto incluye: plataformas de contencidn, accesorios para
drenaje pluvial y bandejas recolectoras. Los materiales de los sistemas de contencién
deben ser resistentes a la corrosion.

El volumen minimo de contencidon equivale al 110% del volumen del mayor contenedor
almacenado.

En el caso de requerir la construccion de un sistema de contencién permanente, se
debe contar con estructura de concreto impermeabilizada, preferiblemente bajo techo.
En caso necesario, debe contar con los medios para el drenaje controlado de las aguas
de lluvia acumuladas.

3.1.3 Elementos para el control de derrames

El CONTRATISTA debe contar con kit para controlar un derrame de sustancias
peligrosas. Los elementos minimos que debe contener un kit son:

« Pafios oleofilicos, barreras absorbentes, absorbente granular, almohadillas,
desengrasante, cinta de demarcacion, pala antichispas, linterna antiexplosién,
bolsas resistentes a hidrocarburos, absorbente NOW, martillo de caucho, cufas,
masilla epdxica, lazo de 5 m, conos reflectivos, tyvek, cunete, maletin
reflectivo. Los materiales absorbentes deben ser Utiles para los diferentes tipos
de sustancias utilizadas.

+ Elementos de protecciéon personal: Guates de nitrilo, tapabocas, gafas de
seguridad.
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3.1.4 Clasificacion de Derrames

El CONTRATISTA, tendra en cuenta la siguiente clasificacion de los derrames de
sustancias peligrosas:

+ Derrames pequefios: aquellos con volimenes comprendidos entre un litro y 12
galones.

« Derrames medianos: Son los derrames entre 12 y 55 galones.

« Derrames mayores: son los mayores a 55 galones.

3.1.5 Procedimiento para el control de derrames

El CONTRATISTA debe contar con un procedimiento para el control de derrames y debe
someterlo a aprobacién de AES Chivor. El procedimiento debe considerar:

« Responsabilidades.

« Preparacion de materiales.

« Contencion del derrame.

+ Limpieza de areas afectadas.
+ Manejo de Residuos.

3.1.6 Reporte de los derrames

Cualquier derrame de sustancias peligrosas (lubricantes, disolventes, acidos etc.) en
una cantidad igual o mayor que 55 galones (210 litros) y que escape de las
instalaciones de la Compafiia debe ser reportado a la autoridad ambiental y a AES
Corporacion. En este caso, el CONTRATISTA es responsable tanto de la limpieza del
derrame, el manejo de los impactos ambientales que se puedan presentar y de la
elaboracién del informe correspondiente. Esta informacion debe ser entregada a AES
Chivor.

3.2 Manejo Paisajistico y Proteccion de los Recursos Naturales

El CONTRATISTA, debe tener en cuenta las siguientes consideraciones para la
proteccién del paisaje y la proteccion de los recursos naturales:

« No arrojar residuos en el entorno. A parte de afectar el paisaje existen
desechos que no son biodegradables.

+ Estd prohibida la caza y el cautiverio de especies, son considerados delitos
ambientales.

« Estan prohibidas las quemas de basura y pastos

« El CONTRATISTA esta obligado a utilizar el recurso hidrico de manera racional y
debe propender por su ahorro. Las consideraciones generales a tener en cuenta
son:

o Control del consumo de agua para sus actividades. Para esto debe tener
en cuenta como minimo el control de escapes en infraestructura
sanitaria. AES Chivor podra exigir la instalacion de sistemas de medicion
del consumo.

o Cuando aplique, se debe realizar un seguimiento permanente a la red de
suministro de agua para identificar fugas y pérdidas del recurso.
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Igualmente, cuando las obras contratadas deban cumplir con un permiso
especifico de concesion de aguas, se debe verificar periddicamente que
la captacion respeta el caudal concesionado. Estas actividades se deben
coordinar con AES Chivor.

o Esta prohibido arrojar residuos o sustancias peligrosas a las fuentes de
agua.

3.3 Capacitacion del Personal

El CONTRATISTA se obliga a realizar las capacitaciones que aseguren el entendimiento
por parte de sus empleados de las normas ambientales y de gestidn social. Para esto
debe considerar como minimo:

« Asistir a la inducciéon general sobre normas ambientales, desarrollada por AES
Chivor.

« Asistir a las capacitaciones de sensibilizacion o entrenamiento ambiental que
programe AES Chivor.

+ Realizar la induccién ambiental al nuevo personal que ingrese al contrato.

« Llevar registros de induccién de nuevo personal y entregar copia al interventor
del contrato.
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SECCION 4
MANEJO DE ESCOMBROS Y ESTERILES

Los manejos ambientales para la disposicion de estériles incluyen:

ETAPA ACTIVIDADES
Localizacién del area para disposicién
Actividades preliminares a la ) Limpieza y desmonte
disposicién Preparacion del Descapote

area establecida

Construccidon de obras

Transporte de la zona de obras al area destinada
Actividades en construccion | a disposicidén

(durante la disposicion) Disposicion de material

Labores de mantenimiento

Revegetalizacion
Construccion de obras definitivas

Actividades de cierre

La descripcién de cada una de estas actividades se presenta a continuacion.

4.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES A LA DISPOSICION DE ESTERILES
4.1.1 Localizacion del area para disposicion

La seleccion del area para disposicion de material excedente de excavacion y su disefio
se realizan considerando su capacidad, caracteristicas del material a disponer, cercania
a las obras principales (generadoras del material sobrante a disponer), poblacidn
circundante, disponibilidad de terrenos, presencia cercana de cuerpos de agua, nivel
freatico y condiciones materiales base (caracteristicas fisicas y mecanicas), geoldgicas
y geotécnicas adecuadas para obtener estabilidad en el disefio.

4.1.1.1 Seializacion

El area seleccionada para la disposicion de materiales debe ser claramente limitada e
identificada a través de estacas pintadas, un aviso visible y, de ser necesario,
mediante construccidon de una cerca perimetral que permita aislar el area. Esto
permitird la planificacion de la remocion de cobertura vegetal para que se realice
solamente en la extension estrictamente necesaria y previamente demarcada.

Adicionalmente, se debe localizar un area para almacenamiento temporal de residuos
generados en las actividades de preparacion del area establecida para la disposicion de
estériles.

Para lo anterior, se delimitardn las areas a intervenir con cinta de seguridad,
inmediatamente antes de iniciar las actividades, de tal forma que se impida el paso de
personas y maquinaria hacia las zonas aledafas. La distancia minima entre el
perimetro de intervencidn y el de la cinta de seguridad sera de un metro; sin embargo,
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de acuerdo con condiciones particulares del terreno, esta distancia podra ampliarse
hasta maximo 5 m.

En el area seleccionada para disposicion de este material no se debe disponer otro tipo
de residuos sdlidos, bien sean domésticos o especiales.

4.1.1.2 Preparacion del area establecida

La limpieza y desmonte, asi como el descapote, se haran, entre otras, porque la
descomposicidon de la vegetacion al cabo de cierto tiempo y la existencia de una capa
de suelo constituyen una zona de rotura probable por la resistencia al corte que
presentan (Ministerio del Medio Ambiente, 1998).

e« Limpieza y desmonte

Consiste en la remocion de cobertura vegetal del area destinada a la disposicién de
material estéril. Esta actividad se realizara por pasos, removiendo primero los arboles
y posteriormente los arbustos y vegetacion de menor tamafio siguiendo las
indicaciones descritas a continuacién. No existe inventario forestal de la zona, por lo
que se describen medidas generales.

Tabla 4-1
Limpieza y Desmonte

COBERTURA INDICACIONES
El ancho de la trocha serd maximo de 1,2 m en las areas con vegetacién
arborea o arbustiva, dimension que aplicara siempre y cuando se
garantice el transito seguro y suficiente para el desplazamiento de los
operarios con sus equipos y materiales.
Preparacién de | El corte de vegetacidén se harda Unicamente con herramientas manuales,
la via de acceso | limitandose estrictamente al ancho de la trocha y a las necesidades
a las obras en minimas de espacio para desarrollar las actividades involucradas.
areas que no El didmetro maximo (DAP) del arbol que puede ser talado es de 10 cm.
seran Cuando se encuentren arboles que sobrepasen esta especificacion, la linea
intervenidas topografica los evitard. Se respetaran las cercas, broches y demas
elementos que delimitan y sirven de acceso a los predios, dejandolos en el
estado en que fueron encontrados. Se deben delimitar todas las areas
sensibles a proteger como bosques, nacederos, bocatomas, viviendas,
entre otras, que pueden verse afectadas por la construccién del proyecto.
Una vez delimitadas las areas a intervenir, se realizan los manejos de
rescate y ahuyentamiento de fauna.
Previo al retiro de la vegetacién arborea, se realiza el rescate de semillas
y plantulas de importancia para la restauracion. Este material es
almacenado (semillas) y transportado hasta el vivero que debe tener
implementado el CONTRATISTA o AES CHIVOR. El vivero deberd contar
con capacidad suficiente para proveer el material necesario para la
restauracion.
Como primer paso, se deberan identificar los arboles de gran tamafio o de
valor ambiental o cultural, los cuales en lo posible seran preservados.
Cuando se encuentren especies endémicas, en peligro de extincién o con
valor botanico o cultural que forzosamente tengan que ser removidas, se
evaluara la posibilidad de transplantarlas a un lugar adecuado para su
conservacion.
Para los arboles que no sean preservados y necesiten ser talados, se
debera programar la direccidén de caida de los arboles antes de iniciar el

Actividades
iniciales en el
area

Remocidén
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COBERTURA

INDICACIONES

corte.

La tala serd manual, con motosierras y no con buldozer, para evitar dafios
a los suelos y a la vegetacion cercana.

Si las previsiones indican que las ramas del arbol dafiaran la vegetacién
en zonas aledafias al area ocupada por el proyecto, se procedera a podar
el arbol antes del apeo.

Adecuacion y
almacenamiento

Los procedimientos de corte del material removido estan condicionados al
uso posterior del material para evitar el dafo del material. Se debe:

« Cortar las partes del arbol no utilizables y disponerlas
adecuadamente, como se indica mas adelante.

« Trocear el tronco a dimensiones Utiles para las necesidades del
proyecto

« Aserrar la madera segun los requerimientos de uso.

« Almacenar el material para su uso posterior en un lugar protegido.

Uso

La madera de los cortes debera ser utilizada en lo posible en los trabajos
requeridos por el proyecto (trinchos, formaletas, cercas de aislamiento,
entre otros).

Disposicion

El material vegetal removido que no se use posteriormente en el proyecto
se colocara evitando la obstruccion de los cauces de los cuerpos de agua.
Es necesario prever que no haya interferencia con la revegetalizacidn
espontanea y la regeneracién natural de las areas aledanas. El material
sobrante se incorporara a las zonas boscosas luego de ser debidamente
trozado (de tal forma que se integre al ciclo de descomposicidén.), o se

quema de vegetacién o del material de corte.

entregara a la comunidad que lo solicite. En ningln caso se permitira la

« Descapote

Se refiere a la remocidn de la capa superficial de suelo y preparacion de niveles base
para recepcion del material a disponer.

Tabla 4-2
Descapote

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Preparacién

Se deberan reconocer las diferentes calidades de suelo antes de su
remocion con el fin de prever el almacenamiento segun las condiciones
edaficas (almacenamiento segregado segun caracteristicas encontradas).

Remocién y
conformacioén

El retiro de la capa de suelo debe hacerse cuidadosamente para evitar su
mezcla con sustancias peligrosas y minimizar la contaminacién con suelo
estéril, evitar su compactacién y su pérdida por erosion hidrica o edlica. El
espesor minimo de superficie a retirar es de 0,15, llegando a ser de 0,50
m, dependiendo de los apiques manuales que se realicen en el area para
determinar el espesor de la capa organica. Para reducir la compactacién,
el suelo debe manipularse con el menor contenido de humedad posible.
Posteriormente, debera hacerse la conformacion de la superficie de apoyo
para los materiales a disponer, de acuerdo con la topografia del terreno.
Para pendientes superiores a 10° es normal realizar una serie de
"bancales" en forma escalonada para facilitar el asiento de los estériles,
evitando deslizamientos potenciales a través de la superficie de contacto
(Ministerio del Medio Ambiente, 1998).

Adicionalmente, se debera drenar cualquier volumen de agua que se halle
estancado, antes de dar inicio a la escombrera. Si esto no es posible, se
sugiere rellenar estas areas.

Almacenamiento

El suelo removido deberd ser almacenado para su uso posterior en la
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ACTIVIDAD DESCRIPCION
de material revegetalizacién. Las caracteristicas que debe tener el &rea de
removido almacenamiento (banco de suelos) se encuentran descritas

posteriormente. Las recomendaciones del almacenamiento son:

« Las pilas de suelo que no vayan a ser utilizadas en un tiempo
inferior a nueve meses deben sembrarse con leguminosas de
rapido crecimiento o cualquier otro material que cumpla la misma
funcion.

« Debe evitarse el paso de la maquinaria sobre el suelo
almacenado.

Uso de material
almacenado

El material adecuadamente almacenado puede ser wusado en
revegetalizacién de las areas intervenidas, incluida la misma area de
disposicidn una vez concluyan las excavaciones y construccion

« Construccion de obras

La construccion de obras asociadas hace referencia a todas aquellas que son
necesarias para el funcionamiento estable y acorde con el manejo ambiental descrito
para la disposicion de materiales. Las obras basicas requeridas son:

Tabla 4-3
Obras Basicas Construccion de Obras

OBRAS

DESCRIPCION

Obras de drenaje

posibles arrastres de material granular a causa
deslizamientos.

filtrante. Para evitar obstrucciéon por acumulacién de

geotextil a emplear.

El depdsito contard con las obras necesarias para captar las
aguas lluvias y de escorrentia subsuperficial y superficial (tales
como filtros franceses o geodrenes) y encauzarlas en forma
adecuada para garantizar la estabilidad de la obra y evitar
de

Se construiran drenajes internos para evacuar las aguas de
infiltracion del cuerpo del depédsito y garantizar su estabilidad.
De ser necesario, los canales tendran en su interior material
las
particulas mas finas del suelo se deberd escoger
cuidadosamente el material del filtro y/o el tipo y calidad del

Perimetral

enrocados disipadores de energia.

Zanjas de coronacion de la escombrera, cunetas
perimetrales y su desvio por fuera de la zona de
influencia de la misma considerando sus

del Medio Ambiente, 1998).

Cuando se prevean filtraciones se debe
acondicionar la base del area para disposicion
mediante la disposiciéon de un relleno granular
previo sobre la superficie de apoyo que favorezca
Subterraneo | el drenaje. Las escombreras que se sitlan a
media ladera, estan en condiciones, durante la
época de lluvias, de recibir los flujos de
escorrentia sobre la misma pendiente (Ministerio

Obras para acceso de

material

de disposicion destinado de acuerdo con el avance disefiado.

Via de acceso para los vehiculos que transportan el material
excedente de excavacion desde la zona de obras hasta el frente
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Construccion de sistema de contencién en la base del relleno
(diques, muro de gaviones, muro en concreto o el necesario de
acuerdo con los disefos), asi como todos los requeridos para
garantizar la estabilidad del area de disposicidn.

Obras de estabilidad

Banco de suelos y zona de almacenamiento de material

Obras de apoyo aprovechable

Figura 4-1
Conformacion de drenajes en la zona de depoésito de materiales excedentes
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3.1.2 Actividades en construccion (durante la disposicion)
3.1.2.1 Transporte de la zona de obras al area destinada a disposiciéon

El proyecto deberd cumplir con los requisitos establecidos en la Resolucion 541 de
1994 del Ministerio del Medio Ambiente, la cual regula el cargue, descargue,
transporte, almacenamiento y disposicion de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y
subsuelo de excavacion. A continuacion se extractan los apartados de aplicacion al
proyecto:

Tabla 4-4
Consideraciones Transporte de Escombros y Similares

TEMATICA CONSIDERACIONES

« Los vehiculos deberan tener involucrados a su carroceria los contenedores

Transporte 0 platones apropiados para que la carga depositada en ellos quede

65




(‘AES Chivor

somos la energia

contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida
del material o el escurrimiento de material himedo durante el transporte.
El contenedor o platén debe estar constituido por una estructura continua
que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o
espacios. Los contenedores o platones empleados para este tipo de carga
deberan estar en perfecto estado de mantenimiento. La carga debera ser
acomodada de tal manera que su volumen esté a ras de los bordes
superiores mas bajos del platdon o contenedor. Las puertas de descargue
de los vehiculos que cuenten con ellas deberan permanecer
adecuadamente aseguradas y herméticamente cerradas durante el
transporte.

» No se podra modificar el disefo original de los contenedores o platones de
los vehiculos para aumentar su capacidad de carga en volumen o en peso
en relacion con la capacidad de carga del chasis.

» Es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de evitar dispersion de
la misma o emisiones fugitivas. La cobertura deberd ser de material
resistente para evitar que se rompa o se rasgue y deberd estar sujeta
firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platéon en forma tal
que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior
del contenedor o platén.

« Si ademas de cumplir con todas las medidas a que se refieren los
anteriores numerales hubiere escape, pérdida o derrame de algun material
o elemento de los vehiculos en areas de espacio publico, éste deberd ser
recogido inmediatamente por el transportador, para lo cual debera contar
con el equipo necesario.

« Estd prohibido el cargue, descargue y almacenamiento temporal o
permanente, de los materiales y elementos a que se refiere esta
Resolucion sobre las areas de espacio publico, en desarrollo de la
construccién, adecuaciéon, mantenimiento o uso general de obras,
actividades, instalaciones y fuentes de material de caracter privado.

» Los sitios, instalaciones, construcciones y fuentes de material deberan

Manejo P . . . )
carguJe ;, contar dentro de los limites del inmueble privado, con areas o patios donde
se efectle el cargue, descargue y almacenamiento de este tipo de
descargue

materiales y elementos y con sistemas de lavado para las llantas de los
vehiculos de carga, de tal manera que no arrastren material fuera de esos
limites, con el fin de evitar el dafo al espacio publico. El agua utilizada
deberd ser tratada y los sedimentos y lodos residuales deberan ser
transportados, reutilizados o dispuestos de acuerdo con las regulaciones
ambientales vigentes sobre la materia.

Fuente: Articulo 2 de la Resolucion 541 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente

4.1.2.2 Disposicion de material

La disposicion deberd hacerse de acuerdo con el programa de avance del botadero
planteado en el disefio del mismo. Como ejemplo, la Figura 3-2 presenta una
conformacion tipica de disposicion de material de excavacion. El talud debe
conformarse a medida que se deposita el material desde abajo hacia arriba. El control
de arrastre y acumulacion de particulas debera iniciarse desde la adecuacion del area.
Se recomienda la construccidon de un terraplén en material seleccionado (estructura de
estabilidad) para impedir el transporte de las particulas arrastradas desde los taludes y
constituir una base estable para el depdsito. Tanto la pendiente como la altura de las
terrazas de llenado en las zonas de depdsito deberdn permitir una revegetalizacion
mediante el uso de técnicas adecuadas.
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Figura 4-2
Configuracion tipica de disposicion de material de excavacion

Cuneta

| Linea natural delterreno
Bermas

Estructura de estabilidad
{pata de relleno con enrocado)

+ Los materiales a disponer se iran extendiendo en el area preparada en capas de
espesor suelto entre 0,40 y 0,50 m, apisonadas pasando varias veces el
buldozer hasta conformar terrazas entre 4 y 5 m.

+ Los taludes finales quedaran conformados con una pendiente 2H:1V, o la
recomendada segun las caracteristicas de los materiales.

+ Cuando se trate de material rocoso, deberd hacerse una seleccion de tamafios
antes de la disposicion; los fragmentos mas grandes deben situarse hacia la
parte externa del depdsito, de forma que sirvan de proteccién definitiva del
talud. El material mas fino debe quedar ubicado hacia la parte interior del
deposito. Con el fin de disminuir las infiltraciones de agua al depdsito, deben
densificarse las dos Ultimas capas mediante varias pasadas del tractor de
orugas (se recomienda por lo menos 10).

« Cada vez que se ascienda por lo menos 3 m en cota con los materiales
depositados deben perfilarse los taludes y proceder a su cobertura con el
material proveniente del descapote, evitando la erosion por escorrentia
superficial.

+ Terminada la colocacion del material, se construiran canales interceptores en la
corona del deposito y a lo largo del mismo. Los descoles de estos drenajes se
deberan llevar hasta los canales naturales o niveles base. El depdsito no debe
ser sobrecargado, ya que se correria el riesgo de generar inestabilidades
(Ministerio del Medio Ambiente, 1999).

+ La disposicion del material sobrante de las actividades de excavacién y
construccién debera hacerse en el area indicada para estos propdsitos, no podra
realizarse en ningln otro sitio ni podra disponerse material diferente al
excedente de excavaciones y construccion.

+ Como medidas de manejo adicionales para la proteccion de los suelos que no
seran intervenidos se tienen:

o Aislamiento de areas a intervenir y accesos a las mismas con un sistema
de delimitacion claro y evidente, senalizacidon y control de acceso, para
evitar apisonamiento y compactacién innecesarios.
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0o Mantenimiento de vehiculos y maquinaria para prevenir goteos y
derrames de combustibles y aceites y otras sustancias que puedan
contaminar los suelos.

o Solo tendra acceso a las obras el personal autorizado y capacitado en las
operaciones técnicas a desarrollar y en los manejos ambientales a
seguir.

4.1.2.3 Labores de mantenimiento

Deben adelantarse labores de mantenimiento en drenajes perimetrales y vias de
acceso, de forma que permanezcan libres de materiales que interfieran su uso
adecuado.

4.1.2.4 Actividades de cierre

Una vez terminada la disposicion de materiales excedentes de acuerdo con el diseno
previsto, el depdsito debera clausurarse, procediendo a su revegetalizacion y obras
finales de estabilizacion (cunetas para manejo de escorrentia, obras de estabilizacion
final).

4.2 RECUPERACION PAISAJISTICA

Las actividades de recuperacién paisajistica incluyen la preparacion de las actividades a
realizar, revegetalizacion y seguimiento, las cuales se describen en los numerales
siguientes a partir de la definicion de areas a recuperar.

4.2.1 Areas de recuperacion paisajistica

Las areas que seran recuperadas son aquellas en las cuales se ubicaran construcciones
temporales (campamentos, areas de almacenamiento, mantenimiento, preparacién de
materiales, entre otras) y obras clausuradas permanentes (zona de disposicion de
materiales excedentes).

4.2.2 Preparacion de las actividades - banco de suelos y areas de
almacenamiento

El suelo removido en la preparacién del area de botadero debera permanecer protegido
mediante la construccién de estructuras de contencion (trinchos de madera o diques o
sacos rellenos) contra contaminacion y la accidon erosiva del agua y aire. El
almacenamiento se realizard hasta que el material sea usado como base para el inicio
del proceso de revegetalizacion en el depdsito lleno.

El lugar de almacenamiento debe seleccionarse en concordancia con el tipo de relieve,
longitud de la pendiente, inclinacién, drenaje superficial e interno, riesgos de
inundacion y susceptibilidad a la activacion de fendmenos de remociéon en masa. La
localizacién del banco puede realizarse dentro de la misma zona de depdsito y su
localizacién dependera del disefio de la disposicion de material. Con este criterio no se
intervienen areas adicionales. De las zonas inicialmente intervenidas, se extraera el
material de suelo, que sera dispuesto sobre zonas de intervencién posterior,
conformando bancos con los mismos criterios expuestos; posteriormente y una vez
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estas areas intervenidas sean liberadas, seran restauradas con el material de suelo
almacenado; los nuevos sectores a intervenir seran manejados con el mismo criterio:
el material de suelo serd dispuesto en otra zona de posterior uso y una vez finalizada
la intervencién se procedera a su restauracién con el material de suelo almacenado en
bancos.

Para la conformacion de las pilas de suelos deberd tenerse en cuenta lo siguiente:

e Las pilas de suelo deben orientarse de tal forma que se exponga la menor
dimensidn a la accion del viento.

« Las pilas conformadas deberan ser de seccidn trapezoidal de 1,5 m de altura®.

+ Deberan adecuarse drenajes perimetrales temporales a las pilas de suelo para
evitar la pérdida de materiales por arrastre.

+ La proteccion lateral de las pilas (de acuerdo con los requerimientos), se hara
colocando pilotes de madera a manera de cerca, para lo cual se utilizara la
madera proveniente del material de aprovechamiento forestal.

« Las pilas conformadas se cubriran inicialmente con el material vegetal herbaceo
y arbustivo de descapote, luego de lo cual seran protegidos por una capa de
pastos sembrados al voleo, para rapidamente mantener una capa vegetal
protectora contra el lavado y erosion tanto hidrica como edlica. El cubrimiento
total del material de suelo con cobertura herbacea, se espera que se logre en
los primeros cuatro meses.

+ En periodos secos, de acuerdo con las condiciones que presente el material de
suelo en las pilas, se requerira riego parcial.

Nota: en relacidén con los horizontes de suelo, en la tabla a continuacion se define cada
uno y el que es de interés para almacenamiento:

Tabla 4-5
Horizontes de Suelo
HORIZONTE DESCRIPCION
01 Desechos organicos sin descomponer (residuos
0] de plantas)
02 Desechos organicos descompuestos
Al Zona de acumulacion de humus
A A2 Zona de maxima eluviacién
A3 Transicidn al horizonte B
B1 Transicidén al horizonte A (zona de eluviacidn)
B B2 Zona de maxima iluviacion (zona de iluviacion)
B3 Transicidn al horizonte C
C Roca alterada
R Roca sélida

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 1998

! La altura maxima es de 2 m; pilas con mayor altura generarian procesos degradativos de los suelos, al

ocasionar su enterramiento, inhibir su capacidad de intercambio gaseoso y la posibilidad de conservar la
microfauna. Su estructura y enriquecimiento organico se verian seriamente afectados por la muerte de los
microorganismos y la consecuente generacion de condiciones anaerobias bajo las cuales se descompondria la
escasa materia orgdnica presente en los suelos (Ministerio del Medio Ambiente, 1998).
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4.2.3 Revegetalizacion

La revegetalizacion de las diferentes areas tiene como propodsito (Ministerio del Medio
Ambiente, 1998):
e Proteger los taludes al integrar el material en una capa vegetal que va a estar
"amarrada" a éstos.
« Regular el drenaje superficial y atenuar la infiltracidn del agua.
» Estabilizar las paredes de los taludes al evitar que los estériles sean expuestos
a procesos de erosion.

El depdsito se revegetalizard a medida que las zonas de depdsito se conformen y se
encuentren los taludes debidamente estabilizados y conformadas las obras de drenaje
definitivas.

Las demas areas se revegetalizaran en un inmediatamente después del desmonte.

La superficie de los taludes se revegetalizara con la siembra de especies herbaceas y
arbustivas propias de sucesiones tempranas. En las bermas y sobre los taludes se
sembraran gramineas. Sobre la terraza se podra conformar una cobertura de rastrojos
bajos. Los pasos a seguir son:

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Ademas del ajuste final de los taludes del botadero y la construccion
de los drenajes permanentes necesarios, antes de proceder por la
revegetalizacidon del botadero es pertinente implementar las siguientes
medidas correctivas:

« En sitios donde se presenten deslizamientos activos, los
agrietamientos superficiales deberan ser recubiertos con
materiales impermeables (arcilla, cemento, etc.), con el fin de
evitar el ingreso de agua (Ministerio del Medio Ambiente,
1998).

« Implementar obras de contencién tales como muros de
hormigén en masa, tierra armada y gaviones anclados al
terreno, con el fin de estabilizar el talud con reforzamiento en
el pie del mismo (Ministerio del Medio Ambiente, 1998).

Estabilizacidn
de taludes

Finalizada la adecuacion morfoldgica, la estabilizacion geotécnica y la
construccion de los drenajes internos y externos en las areas de
botadero se iniciard su manejo con la conformacidon de un sustrato
para el desarrollo de cobertura vegetal similar a la preexistente antes
de la intervencidn. Una vez acondicionado el terreno, se procede a la
Conformacion | aplicacién de material de suelo almacenado en los bancos para
de sustrato construir una capa superficial de espesor entre 0,1 y 0,15 m
aproximadamente. Este material de suelo es extendido y emparejado.
En areas de pendientes superiores al 30%, estas capas se dispondran
conformando microterrazas para lo cual se utilizarda la madera apta
para tal fin previamente almacenada durante la adecuacién de las
areas de intervencion y realizada en el aprovechamiento forestal.

Cobertura Una vez depositado el material de suelo, se adiciona una delgada capa
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

de mantillo, hojarasca u otros materiales vegetales a manera de
mulch?, proveniente de dreas cercanas; este capa prevendrd la
pérdida excesiva de humedad en el material de suelo dispuesto,
aumentar el contenido organico y aportara semillas de especies
pioneras, logrando rapidamente una cobertura herbacea que creara un
microclima favorable para las especies a plantar, que inicialmente
corresponderan a las propias de sucesiones tempranas.

Siembra

La combinacidon y secuencia de especies queda determinada por la
composicién y estructura de la vegetacion que se va desarrollando, en
correspondencia con las condiciones del suelo y climaticas. El diseno
detallado de la plantacién inicial se realiza con la cartografia resultante
del disefio final de la reconformacién de las areas. Las etapas de
plantacidn para la restauracion de estas areas son:

Introduccion y
consolidacion
de herbaceas

Esta etapa s6lo se considerara si la sucesion a nivel de pioneras
herbaceas no se presenta con suficiente vigor en los primeros dos
meses. Esta actividad se debe realizar preferiblemente en los meses en
los que se inicia la temporada de lluvias para garantizar oferta suficiente
de agua para la vegetacién recién implantada. La siembra se realiza con
especies herbaceas predominantes en el area, con distancia entre
individuos de 1 m y entre lineas de 0,9 m, posterior a la estabilizacion
del suelo con la capa a manera de mulch, de restos vegetales, en donde
muchas especies pioneras pueden desarrollarse satisfactoriamente de
semillas provenientes de este primer tratamiento, disminuyendo de esta
forma la cantidad de individuos de herbaceas a sembrar.

Una vez esta primera etapa se encuentre suficientemente desarrollada,
en algunas areas puede iniciarse la siguiente etapa, que corresponde a
la introduccion y consolidacion del precursor lefioso, realizando siembras
con distancia entre individuos de 3 a 5 m y entre lineas entre 2 a 5 m.
En las areas en donde la cobertura vegetal esperada corresponde a
aquella precursora de vegetacion boscosa, se sigue la etapa de
induccion preclimacica, con la siembra de individuos con distancias entre
5y 10 m y entre lineas que van de 5 a 10 m.

Restauracion
de taludes

El proceso de restauracion de los taludes se inicia una vez estas
tengan los manejos relacionados con la estabilidad geotécnica y de
drenajes. Como proteccion con cobertura vegetal de las superficies
expuestas se realiza la siembra de la graminea que mejora la
estabilidad de los taludes, disminuyendo el riesgo de erosién, ya que
forma una capa homogénea que protege de la erosion hidrica (golpe
de gota) y edlica sobre las superficies expuestas.

4.2.4 Seguimiento

Durante el desarrollo del depdsito y demas areas revegetalizadas es necesario realizar
en forma permanente observaciones visuales con el fin de detectar grietas, escarpes y
abombamientos que se van formando durante el asentamiento de los materiales. Las
grietas y los escarpes son indicadores de un asentamiento normal y son Utiles para
estudiar la correcta ubicacidon de los instrumentos de monitoreo, el trazado de las vias

2 El mulch esta formado por diversos materiales que se colocan sobre el suelo para protegerlo, manteniendo
su humedad y condiciones. El mulch puede reducir la pérdida de agua del suelo, mejorar su estructura y
minimizar el crecimiento de hierbas
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de los camiones y el control de la infiltracion del agua. Los abombamientos, por su
parte, revelan problemas de inestabilidad; éstos, pueden presentarse tanto en la
corona, como en el pie de las escombreras, siendo estos Ultimos indicadores de
deformaciones a gran escala. Todas las roturas de escombreras vienen precedidas de
un abombamiento de pie (Ministerio del Medio Ambiente, 1998).
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Ficha con informacion

APENDICE 1
Fichas propuestas

general de las sustancias almacenadas

: 2 CANTIDAD
SUSTANCIA QUIMICA UNIDAD PROVEEDOR(ES) PRESENTACION ERTTCER TG T S
Clase y | ESTAPO uso | o — Tipo de EL | RECOMENDADO EN
No. | Nombre divisién MEDIDA Nombre G e e Minima | Maxima | ALMACEN ALMACEN
Estado: se refiere a si es sdlido, liquido o gaseoso
Unidad de medida: kilogramos, litros, metros cubicos, entre otras, dependiendo del estado y cantidades requeridas
Clase y division: de acuerdo con la clasificacion de sustancias peligrosas
Ficha de existencia en almacén
(Incluye informacion de recepcion y despacho)
SUSTANCIA . -
QuUIMICA ENTRADA A ALMACEN SALIDA DE ALMACEN
c Lote de producto ..3
‘0
- P g P CANTIDAD
S s 3 c ,:c_:ﬁ 3 c | REMANENTE EN
No. o ° = . Fecha de ] © ° o | Uso @ 0 | BODEGA
g > o i« 9 Numero | | encimiento 5 z o 3 ] e [
E E £ 3 & | 85 | £ g | 2E g2 | £s
2 [} Py 3 a o 25 Py i} 88 e 28

Plano de ubicacion

Debera incluir: localizacién de vias de movimiento de material (corredores de movilizaciéon de personal), ruta de evacuacion, localizacion de
todas las sustancias quimicas (de acuerdo con las consideraciones de compatibilidad), localizacidon de extinguidores, kits antiderrames, duchas
lavaojos y demas instrumentos, entradas y salidas del area, entre otros.




(‘AES Chivor

somos la energia

APENDICE 2
Informacion contenida en la hoja de seguridad

La informacién a continuacion ha sido extractada de la Guia Ambiental de Almacenamiento y
Transporte por Carretera de Sustancias Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos y de la NTC
4435.

La hoja de seguridad es el documento que describe los riesgos de un material peligroso,
suministra informacion sobre como se debe manipular en diferentes etapas de su ciclo de vida y
las indicaciones de actuacién en caso de emergencia. Las hojas en las areas de almacenamiento,
preparadas por la empresa(s) proveedora(s) de las diferentes sustancias a usar durante la
construccidn, deben tener en cuenta la siguiente informacion, de acuerdo con la NTC 4435:
Todas las hojas de seguridad deben llevar la fecha de preparacidén o revisién. Cada persona
involucrada en el manejo de estas sustancias debe ser provista de esta informacion, la cual debe
estar en un lugar visible y facilmente asequible. La identificacién del riesgo en la hoja de
seguridad debera ser la misma que aparece en la etiqueta.
También debe incluir informacion toxicoldgica, sobre disposicion, transporte, reglamentaria e
informacién complementaria que ayude a su comprension. Las hojas de seguridad no pueden
incluir informacion sobre cada aplicacion del material, aunque deben contemplar sus peligros
inherentes los cuales se pueden potenciar durante el manejo en las diferentes etapas de su ciclo
de vida. La hoja de seguridad es una de las fuentes de informacién sobre los materiales; sin
embargo, esta informacion debe ser complementada con boletines técnicos, rotulos de
identificacion de riesgos, entrenamiento y otras comunicaciones.
Los destinatarios de la informacién contenida en la hoja de seguridad se identifican como:

¢« Miembros de la comunidad.

« Servicios de respuesta de emergencias.

« Empleados.

e Empleadores.

«  Profesionales ambientales.

« Profesionales de medicina.

« Profesionales de salud ocupacional y seguridad.

« Entidades de control

El lenguaje usado en las hojas de seguridad debe ser comprensible para la audiencia mas amplia
posible. Al mismo tiempo, se reconoce que la informacion se debe presentar en un lenguaje
técnico con el fin de que sea de utilidad a algunas audiencias determinadas.
La NTC 4435 tiene establecidas 16 secciones en un orden especifico. A continuacidon se
menciona en forma general el contenido de estas secciones:

INFORMACION REQUERIDA
2 Ejemplo de
SEse Titulo Descripcion contenido (segun
aplique)
Esta seccidon proporciona el nombre de la sustancia -
i - . Nombre cientifico y
quimica tal como se relaciona en la etiqueta y los L
O e sinénimos, formula
e documentos de embarque; identifica al proveedor P oy
Identificacion . g , L S quimica, compaiiia
(direccidn, fax y numero telefénico). En esta seccion
s del producto b . P que desarrollo,
Secciéon 1 . es recomendable citar un numero telefénico que N
quimico y la . . - teléfonos de
~: funcione las 24 horas para situaciones de .
compafiia - . ) emergencia,
emergencia a través del cual se pueda ampliar | . A ..
. hy ) ;o L identificacion basica
informacion sobre la sustancia quimica o solicitar -
de seguridad
ayuda
Indica los componentes o ingredientes que
Composicidn, contribuyen a la peligrosidad de la sustancia o
Seccién 2 informacién producto quimico, el nimero CAS y los limites de | Por ejemplo
sobre los | exposicion ocupacional de cada componente. | porcentajes en peso
ingredientes También puede mencionar componentes importantes
no peligrosos
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INFORMACION REQUERIDA

2 Ejemplo de
SECCION . N Jempc ;
Titulo Descripcion contenido (segin
aplique)
Describe la apariencia del material y brinda | Efectos adversos
informacién fundamental para el personal de | potenciales para la
Seccién 3 Identificacion de | respuesta a emergencias. Proporciona informacion | salud por inhalacidn,
peligros sobre los efectos potenciales adversos sobre los | ingestion, contacto
seres humanos y sintomas que podrian aparecer | con la piel, ojos y
como resultado del manejo inadecuado del material efector crénicos
Proporciona las instrucciones bdsicas necesarias a L
; Procedimientos por
ejecutar en caso que una persona resulte afectada | . -
. ; e . o - inhalacion,
Medidas de | por la sustancia quimica. Puede incluir instrucciones | . =
L. - . ] L ingestion, contacto
Seccién 4 primeros para profesionales de la salud. Los primeros auxilios . .
- ; - . con la piel, ojos,
auxilios deben ser entendidos como las acciones a ejecutar
- notas para los
en la primera fase que la persona resulta afectada Pom
. médicos
usando recursos basicos
Punto de
inflamacion,
temperatura de
Suministra informacion sobre las propiedades | autoignicion, limites
Medidas ara relacionadas con la generacién de fuego. Brinda | de inflamabilidad,
L oy P también orientacion basica sobre la forma de apagar | peligros de incendio
Seccién 5 extincion de : . : . N o’ -
. - un incendio, incluyendo los medios de extincién | o explosidon, medios
incendios - - . -
apropiados. También describe los productos de la | extintores de
combustién incendio, productos
de combustidn,
instrucciones  para
combatir el fuego
Describe las acciones que se deben seguir para L
o . Evacuacion,
minimizar los efectos adversos hacia personas, . -
. ] - - aislamiento,
Medidas para | propiedades y ambiente como consecuencia de un
Ly . » . . accesos,
Seccién 6 fugas derrame, fuga o liberacion accidental del material. !
. . -, S contenciones,
accidentales Esta informacion es de gran aplicacion por parte de ;
. . sustancias que se
las entidades de respuesta a emergencia que hacen
. h ; pueden o no usar
frente a este tipo de situaciones
Proporciona la informacién basica indispensable para
realizar un manejo seguro de la sustancia quimica en | Ubicacion,
Seccién 7 Manejo y | términos generales. Adicionalmente, esta seccién | caracteristicas  del
almacenamiento | brinda las recomendaciones o normas para realizar | lugar, acciones en el
un almacenamiento seguro del material garantizando | area,
su estabilidad y calidad
Brinda informacién sobre las practicas de control,
equipos o elementos necesarios para proteger a las I
quip P proteger a | Ventilaciones,
personas de la exposicion a la sustancia quimica ) L
. o, : dispositivos de
durante su trabajo. Los controles de exposicion estan -
oo e seguridad (por
dirigidos a establecer condiciones en la fuente de -
Controles de -, . . ejemplo, duchas vy
exposicion generacion de vapores o material particulado lavaojos) equInos
Seccién 8 posicion, liberado por la sustancia quimica para evitar que J0S)s quipe
proteccion de proteccion
ersonal estos lleguen hasta la persona y entren en contacto personal  (ojos  y
P con ella. Los elementos de proteccién personal .
e 3 . . rostro, piel,
difieren segun las caracteristicas de la sustancia . .
. . respiratoria, en caso
quimica y por lo tanto es aconsejable nombrar los .
. . L. , de emergencia)
elementos que brinden la mejor proteccion, asi como
sus caracteristicas
Los que sean de
aplicacién, algunos
Suministra informacion sobre las caracteristicas del | ejemplos son:
Propiedades material, como estado fisico (sodlido, liquido, | apariencia, color,
Ly . gaseoso), olor, color, punto de ebullicibn o | estado fisico,
Seccién 9 fisicas y ' ) . i,
quimicas evaporacion, presion de vapor, densidad, entre | gravedad especifica,
otros. Estos datos son importantes porque ayudan en | punto de ebullicién,
la identificacion del material punto de fusion,
viscosidad, pH,
solubilidad, entre
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INFORMACION REQUERIDA

2 Ejemplo de
SECCION . N Jempc ;
Titulo Descripcion contenido (segin
aplique)
otros
Describe las condiciones en las e el material es - -
b as co d ° ,as qu aterial Estabilidad quimica,
estable, incluye informacion sobre sustancias - .
. . . : condiciones a evitar,
quimicas con las cuales el material es incompatible | . P
o . incompatibilidad con
-, Estabilidad y | (por generar desprendimientos de calor, fuego, ;
Seccion 10 L L L. 2, otros materiales,
reactividad vapores irritantes o tdxicos, entre otros). También
- - - productos de
enuncia las condiciones del ambiente que se deben .
h - : descomposicion
evitar para que no alteren la estabilidad del material .
. . . R - peligrosos
y si es factible la polimerizacion del material o no
Brinda informacion relacionada con la toxicidad de la
sustancia, sus componentes o0 ambos. Normalmente
en esta seccibn se enuncian las pruebas de .
. o Dosis Yy
L laboratorio desarrollas para establecer la toxicidad .
L. Informacion 1. p concentraciones
Seccién 11 SN del material; la mayoria de estas pruebas son
toxicoldgica . . letales,
realizadas en animales como ratones, ratas vy . -
X , . ; carcinogenicidad
conejos, para asi determinar la concentraciones o
dosis a las cuales se puede generar un efecto
adverso sobre el animal o su muerte
Suministra informacion sobre el comportamiento del
material cuando este entra en contacto con plantas . -
B , P Y Biodegradabilidad,
L animales presentes en rios, lagos, lagunas y suelos :
L s Informacion L Lz . AU L/ comportamiento en
Seccién 12 P principalmente. También puede incluir informacion B
ecoldgica - g : el ambiente,
sobre caracteristicas de degradacion del material - -
. . AT toxicidad ambiental
entendida como la capacidad de asimilacion por la
naturaleza
Brinda la informacion a tener en cuenta para
. . isponer un material, consideran e varias
Consideraciones dispo ru aterial, considerando qu aria . .
-, sustancias no deben ser quemadas o vertidas el agua | Sitio y/o sistema de
Seccion 13 | sobre la R , A
disposicién ya que deneran contaminacion, asi como los | tratamiento
materiales que no puede ser enterrados o dispuestos
en rellenos sanitarios
Si el material es considerado peligroso para el
transporte, esta secciéon suministra el Nimero de la
Organizacion de las Naciones Unidas, la Clase de
Peligrosidad segun las Naciones Unidas, el grupo de
empaque/embalaje a la que pertenece el material ,
., paque/ J€ que p . " | Nimero UN, clase
-y Informacion entre otras. Esta informacion debe ser asignada por
Seccion 14 ) - - UN y grupo de
sobre transporte | el fabricante del material teniendo en cuenta las
D ) N ; empaque
indicaciones dadas por el libro “Recomendaciones
Relativas para el Transporte de Mercancias
Peligrosas” editado por la Organizacién de las
Naciones Unidas y disponible en la pagina web:
www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/12_sp.htm
Informa sobre las reglamentaciones de caracter
nacional e internacional que relaciona a la sustancia | Leyes, Decretos vy
Seccién 15 Informacion incluyendo sus componentes y usos. Algunas | Resoluciones
reglamentaria reglamentaciones estdn relacionadas con la | nacionales de
prohibicién del uso del material, si se ha comprobado | aplicacién
que es peligroso para las personas y/o el ambiente.
Esta seccién brinda un espacio para ampliar
Seccién 16 Informacion informacidén que se considere Util para los usuarios | Abreviaturas, por

adicional

de la hoja de seguridad, de tal manera que el lector
pueda entender la informacion registrada

ejemplo
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